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PARABENS PELA PUBLICACAO

Gostaria de parabeniza-los pela edicdo da
Revista Cirrus, que ja se encontra no seu 8°
volume, tratando de assuntos tdo importantes
para a economia e a sociedade brasileira.
Desejo a toda equipe um excelente 2007, com
muita saude, disposi¢ao e sucesso.

Darly Henriques da Silva
Coordenadora-Geral de P&D em Meteorologia,
Climatologia e Hidrologia do MCT,Brasilia, DF.

APRECIAMOS E APOIAMOS A
INICIATIVA DE VOCES

Gostariamos de pedir autorizagdo para
acrescentar em nossa Homepage um link para
o Site da UNEMET e também que seja enviado
um texto para descrever a revista Cirrus. Além
disso, solicitamos que o0 nosso portal fosse
divulgado por vocés. Apreciamos a iniciativa de
vocés e apoiamos. Conte com o0 que
precisarem.

Laura Christina T. Rodrigues Watanabe
Presidente da Empresa Junior de Meteorologia -
IAG Jr./USP, Séo Paulo, SP.

TEMAS CADA VEZ MAIS
INTERESSANTES!

Meus melhores desejos de que o ano de 2007
seja mais frutifero para todo que fazem a
UNEMET.

Felicito-os pelos temas cada vez mais
interessantes, que servem e orientam a um
maior nimero de usuarios fazendo que neles
cresga a cultura da informacdo meteorolégica.
Sigam adiante com melhores brios.

Gilma Carvajal
INAMHI, Quito, Equador.

SHOW DE REVISTA!

Prezados senhores do Conselho Editorial,
gostaria de dizer que a Cirrus € um show de
revista. Eu gostaria de enviar uma matéria para
ser publicada na mesma, como posso fazer?

Profa. Maria Silvia Muylaert
PPE/COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro, RJ.

REGRAS PARA PUBLICACAO

Meu nome é Gustavo Leite, sou aluno do Curso
de Meteorologia da UFPEL. Ja havia mantido
contado com os senhores, em 2006, falando de
minha vontade de publicar um artigo em sua
revista. Eu fiz um estudo falando sobre
Ressurgéncia na cidade de Arraial do Cabo (RJ)
e gostaria se possivel, encaminhar um artigo
falando a respeito desse fendmeno, provocado
por fatores meteorolégicos, nessa regiao.
Contudo, desconhegco as regras e formatos
estabelecidos pela Revista. Se possivel, os
senhores poderiam me orientar a respeito dos
formatos dos artigos?

Gustavo Leite
UFPEL, Pelotas, RS.

@ Prezado Gustavo, realmente ja tinhamos
recebido com muita alegria mensagem anterior
sua, tanto que foi publicada na sessao Correios da
Cirrus. Teremos a maior satisfacdo em receber seu
artigo. O assunto do mesmo nos parece muito
interessante e importante. A sessdo a ser
publicado seu artigo é a Ponto de Vista. As nhormas
para publicagdo sdo de que o mesmo nao
ultrapasse 5 paginas, o tipo de letra é verdana,
tamanho 9, onde o titulo terd tamanho 10, e
linguagem simples e objetiva.




SINDICATO DE METEOROLOGISTAS

Li a revista N° 8 (que por sinal estd show de
bola) e me interessou bastante a reportagem
sobre sindicato para Meteorologistas.

Sou formado em matematica e tenho uma
ddvida que de uma maneira ou de outra vai
mudar minha vida. Gostaria de saber se quem
tem mestrado em Meteorologia e é formado em
Matematica pode adquirir o registro no CREA
baseado na Lei N° 6.835, de 14 de outubro de
1980. Sera que é possivel exercer a profissdo
baseado nessa Lei Federal? Se ndo é possivel
qual seria a explicagao, ja que existe essa Lei?

Ramoén Alves
Fundacé&o de Meio Ambiente do Estado de
Roraima, Boa Vista, RR.

@ Prezado Ramén foi com muita alegria que
recebemos sua mensagem. Agradecemos 0s
elogios a Revista Cirrus No. 8, principalmente
sobre a reflexdo acerca da criagdo sobre sindicato
para Meteorologistas. Em relacdo a sua pergunta,
a resposta é NAO. Por qué? A Lei No. 6.835, de
14 de outubro de 1980, de regulamentacdo da
profissdo dos meteorologistas é bem clara ao
mencionar que apenas 0s possuidores de diploma
de conclusdo de curso superior de Meteorologia,
concedido no Brasil, por escola oficial reconhecida
e devidamente registrado no 6rgdo préprio no
MEC; e os possuidores de diploma conclusédo de
curso superior de Meteorologia, concedido por
instituto estrangeiro, que revalidem seus diplomas
de acordo com a Lei, podem exercer a profissao
de Meteorologista em nosso pais. As letras "c" e
"d" da Lei que vocé mencionou foi colocada na Lei
porque na época da promulgacao (1980) existiam
profissionais de outras areas que ja atuavam em
Meteorologia e assim foi criado uma fase de
transicdo para que esses profissionais, no prazo
de 3 anos apos a promulgacgéo da Lei, solicitassem
0 registro no CREA e pudessem atuar como
Meteorologistas. Ou seja, ap0s 1983 essas letras
"c" e "d" contidas da Lei perderam a validade.

Porém, isso ndo é uma prerrogativa unicamente
da nossa profissdo, pois todas as profissdes
regulamentadas em nosso pais contem em suas
leis que o exercicio da profissdo é prerrogativa
exclusiva dos portadores de diploma de graduacao
em sua area de atuagdo (engenharia, medicina,
direito, administragdo, matematica, etc.) e ndo a
Pés-Graduagéo, como vocé mencionou.
Infelizmente vocé como matematico ndao pode
adquirir o registro no CREA como meteorologista,
a ndo ser que vocé faca um Curso de Graduacao
em Meteorologia.

Essa é a finalidade e a luta da UNEMET, por isso
publicamos mais de uma vez essa reflexdo, junto
a sociedade brasileira para ocorra o fiel
cumprimento de nossa Lei, esclarecendo, e
evitando distor¢des, ilegalidades da mesma.

POEMA “ENTRE NUVENS”

Senhores editores da revista Cirrus, ao mesmo
tempo em que fiquei feliz de ver o poema
"Entre Nuvens" publicado na 82 edicdo da
Revista Cirrus, fiquei decepcionada por néo
haver referéncia alguma sobre a origem do
poema. Como trabalho com climatologia na
Universidade de Brasilia, quis homenagear a
minha avé colocando o poema nas paginas
preliminares de minha tese de doutorado
defendida no final de 2004. Isso significa que
foi da minha tese que vocés da revista Cirrus
tiraram o poema. Portanto, solicito que
coloquem a referéncia completa do poema, pois
caso contrario, as pessoas nao saberao de onde
ele veio. Além disso, o local e a data em que o
poema foi escrito também deve aparecer apoés
0 nome da autora.

Profa. Ercilia Torres Steinke
Departamento de Geografia/UNB, Brasilia, DF.

@ Prezada professora Ercilia, primeiramente
gostariamos de agradecer pelo envio de sua
mensagem. Pedimos desculpas pelo fato ocorrido.
Exatamente, o poema foi extraido da Tese de
Doutorado da Senhora defendida na UNB. Como
em citacao de literatura se coloca apenas o nome
daquela pessoa que faz o poema, por isso este
equivoco ocorreu e foi citado apenas o nome da
sua avoé materna (Lasthénia de Vasconcelos
Pérez). Para sanar o erro, vamos publicar uma
nota citando a referéncia completa do poema na
proxima edi¢éo da Cirrus e em nosso site.

CORRECAO

Gostariamos de pedir desculpas e informar que o
poema “Entre Nuvens” de autoria de Lasthéncia de
Vasconcelos Peres, publicado na contracapa da 82
edicdo da Cirrus, foi escrito em outubro de 1920
na cidade de Manaus. Este poema foi extraido da
tese de doutorado da profa. Ercilia Torres Steinke
denominada “Consideracdes sobre Variabilidade e
Mudanga Climatica no Distrito Federal, suas
Repercussdes nos Recursos Hidricos e Informacgao
ao Grande Publico” defendida em novembro de
2004 no Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia
da UNB.

NOTA

Todas as mensagens enviadas foram
prontamente respondidas. Informamos que
algumas mensagens foram suprimidas
devido ao grande volume de informacgdes
dessa edicdo. Agradecemos a todos que
colaboram com sugestdes e criticas para a
melhoria da CIRRUS.

OS EDITORES
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primeira edicdo do ano, nhada mais oportuno que aproveitar as comemoragdes do
dia mundial do meio ambiente para trazer em nossas paginas centrais uma visédo
clara, sem amarras politicas ou baseada em catastrofismo sobre o tema
Mudancgas Climaticas, sua relacdo com o meio ambiente e possiveis implicagdes,
em especial, para as condi¢des de vida da humanidade.

Munido desses atributos, convidamos nossos leitores a fazer uma viagem cientifica
buscando uma melhor compreenséo desta tematica que virou moda no momento. Este enfoque é
verdadeiramente importante, haja vista que as informac¢des sédo, as vezes, simplificadas ou
publicadas de maneira equivocada, fazendo com que informacdes desencontradas e incorretas
sejam divulgadas pelos diversos meios de comunicacdo, atingindo a populacdo em geral. Assim,
quando nos questionamentos se o0 ser humano modifica o clima ou vice-versa, visamos
apresentar ndo s6 aspectos ja tomados como consenso cientifico, mas também aqueles que ainda
apresentam duvidas e incertezas. Estas Ultimas chegam a evoluir para um alarmismo que beira o
terrorismo, perdendo assim o seu valor cientifico.

Talvez as principais razdes deste “modismo” ndo sejam exatamente os impactos diretos
aos seres humanos, mas aqueles de cunho econémico. Este, por sua vez, pode ter sido o motivo
pelo qual nédo s6 pesquisadores e ecologistas passaram a discutir esse tema. As grandes poténcias
industrializadas falam em sustentabilidade ambiental, porém, ndo abrem mé&o de manter suas
atuais taxas de consumo e crescimento. Ou seja, uma incoeréncia quando falam em
desenvolvimento sustentavel, ja que, inegavelmente, isso implica em mudancas radicais, e
urgentes, de atitude e de consumo. Esquecem que tdo importante quanto preservar 0 meio
ambiente, e corrigir as agressodes, € mudar de mentalidade.

Como suplemento a esta discussdo, trazemos uma reflexdo acerca da “verdade
incontestavel do aquecimento global”, mostrando que as questdes do clima estdo intimamente
relacionadas com a preservacao das espécies. Portanto, precisamos agir urgentemente freando o
desmatamento de nossas florestas, ao mesmo tempo, desenvolvendo atividades sustentaveis
nessas regides. Importante entender que a preservacao do meio-ambiente também comeca com
a educagdo ambiental das criancas, as futuras geragbes, as sementes do amanha. Pois,
conscientizando 0os mais jovens temos resultados de curto e médio prazo, ja que eles acabam
influenciando os mais velhos. Nessa mesma linha de discussdo, expomos um ponto de vista sobre
0s impactos antropogénicos sobre os ecossistemas e medidas mitigatorias.

Ainda dentro deste contexto, ndo poderiamos deixar de prestar uma justa homenagem
ao professor Godwin Obasi, Ex-Diretor da Organizagdo Meteorologica Mundial (OMM), que veio a
falecer em marcgo deste ano. Ele dedicou-se em vida ao debate com a comunidade meteoroldgica
mundial e incentivou atitudes, e acgfes, para a protecdo do meio ambiente, como também, na
promocéo de solucbes globais para questdes ambientais, em especial, no que tange a mudanca
do clima. Teve papel fundamental nas negociacbes que levaram ao estabelecimento da
Convencdo Quadro das Nagbes sobre Mudanca do Clima, e posteriormente, do Painel
Intergovernamental de Mudancas Climéticas (IPCC). A histéria deste entusiasta, e lutador sem
trégua em prol da Meteorologia, deve ser sempre lembrada e o seu legado mostrado as proximas
geragOes. Afinal, todas as pessoas morrem, mas algumas vivem para sempre.

Desta forma, esperamos mais uma vez contribuir para o sucesso da Meteorologia e que
temas como Mudancas Climaticas deixem de ser apenas modismos, ao contrario, transformem-se
em consciéncia e atitude de todos nés frente ao nosso planeta!

Saudag¢fes ambientais,

Ednaldo Oliveira dos Santos
Presidente do Conselho Editorial
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Figue Antenado

PARCERIA EMBRAPA-UNICAMP-

INPE FORNECERA PREVISOES

AGROMETEOROLOGICAS

Agritempo

Sistema de Monitoramento Agrometeorologico

(0] Sistema de Monitoramento
Agrometeoroldgico (Agritempo), criado pela
Embrapa e pelo Cepagri, da UNICAMP, com a
participagdo de mais de 20 instituigcbes do Pais,
inicia uma nova etapa de desenvolvimentos,
que terd como principal produto previsdes para
o setor agricola. O Agritempo monitora e
divulga, desde 2003, para o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
0 zoneamento de risco climatico com a
finalidade de reduzir eventuais perdas das
lavouras. Este servigo contara agora com um
novo reforgo: as previsdes agrometeoroldgicas,
que inclui previsdes de safra, de curto e médio
prazos, da soja, milho, cana e café.

O Centro de Previsdo do Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC), do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), ira
fornecer as previsbes meteorologicas e
climaticas. A partir destes dados, a Embrapa,
com o conhecimento e a experiéncia do Cepagri
(UNICAMP), ir4 rodar os modelos de previsédo
agrometeorolégica.

A estimativa é de que no primeiro
semestre de 2007 sejam geradas as previsdes
de safra do Sul e Nordeste e as de geadas com
avaliagdo de impacto para cada cultura.

A expectativa é de que as previsfes
ganhem mais qualidade e precisdo, oferecendo
ao agricultor um conjunto confiavel de dados e
informagdes, que poderd orienta-lo nas
tomadas de decisdo ao longo dos ciclos das
lavouras.

Segundo Eduardo Assad, chefe da
Embrapa Informatica Agropecuaria, uma vez
implementadas as previsdes, 0 prOXimo passo
serd o desenvolvimento de estudos sobre o
impacto do aquecimento global nas diversas
culturas agricolas do Pais.

As instituicbes e entidades que

repassam sistematicamente dados
meteorolégicos para o Agritempo recebem em
troca uma série de produtos

agrometeoroldgicos, por estado e municipio,
como chuva acumulada, estiagem e risco de
veranicos (seca na estacdo chuvosa). Uma das
condigbes para a participacdo na rede do
Agritempo ¢é a liberacdo dos dados
meteorolégicos, colocando-os a disposicao da
comunidade cientifica do Pais.

Boletins e mapas agrometeorolégicos
sdo gerados e enviados ndo somente as
instituicbes colaboradoras, mas também a
Secretaria de Agricultura Familiar, do Ministério
do Desenvolvimento Agrario, a Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB), do MAPA,
entre outras entidades dos setores publico e
privado.

O acesso aos produtos do Agritempo
também pode ser feito livremente através do

enderego: http://www.agritempo.gov.br.

Fonte: CPTEC News.

INPE TRANSFERIRA O PROGRAMA
ANTARTICO PARA SANTA MARIA

0 do INPE & destinado a dar apoio logistico, administrativ & de divulgas8o dentifica aos projetos do INPE que participam

O Programa Antartico do Inpe sera
transferido para o Centro Regional Sul (CRS),
em Santa Maria (RS).

O programa é responsavel por
importantes pesquisas na &rea de Estudos
Climéticos e Mudancas Globais na Antartica e
suas conexdes com a América do Sul. Com a
transferéncia do Programa Antartico, Santa
Maria devera contar com mais 4 doutores nesta
area.

Seguindo o plano do Inpe para
expansdo do CRS, serdo instaladas em Santa
Maria duas antenas de recepc¢ao de dados dos
satélites NOAA (sensor AVHRR) e Terra e Aqua
(sensor MODIS).




A antena para a recepc¢ao dos dados do
AVHRR devera ser instalada ainda em 2007,
possivelmente no més de novembro. Ja para a
antena MODIS, a previsao € o final de 2008. Os

prazos atendem a necessidade de importagéo
de componentes e a realizagédo de testes.

“A instalacdo das antenas visa ampliar
a capacitacdo local, fomentar a industria e
subsidiar a investigagao cientifica e a sociedade
através da disseminacao de imagens de satélite
em caréater operacional e sem custos conforme
politica do MCT” declarou o diretor do Inpe,
Gilberto Camara.

A Direcao do Inpe espera alocar pelo
menos 15 vagas de nivel superior -
pesquisadores e tecnologistas - para compor a
equipe do Centro Regional Sul, no préximo
concurso do MCT.

Também ird ampliar os estudos de
Ciéncias Espaciais, com a implantacdo de um
nudcleo de Clima Espacial em Santa Maria, e
estabelecer um programa de Tecnologia de
Geosensores, em convénio com as equipes da
UFSM.

“Estamos propondo o financiamento de
equipes da USFM para fabricar geosensores
para a préoxima geracédo dos satélites de coleta
de dados do Inpe”, informa o diretor Gilberto
Camara.

Histoérico

O projeto de criagdo da Unidade
Regional Sul (RSU) do Inpe comegou em 1996,
quando a Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM) cedeu ao Inpe um terreno de 1,2
hectares.

Para disciplinar o uso desta area, o
Inpe estabeleceu um projeto de implantagédo
cujo foco inicial foi a construcdo de um prédio
para a instalacdo do Centro Regional Sul e de
um observatorio espacial, em Sao Martinho da
Serra. O Inpe de Santa Maria dispde hoje de
um prédio em plenas condi¢gbes de uso, para o
qual ja foram destinados mais de R$ 8 milhdes
desde 2000.

Em 2006, a Unidade de Santa Maria foi
transformada em Centro Regional Sul de
Pesquisas Espaciais e uma série de a¢bes foram
implementadas como a contratacdo de oito

doutores; a assinatura de um convénio de
cooperacdo com a UFSM, que prevé projetos
conjuntos nas areas de Ciéncia Espacial,
Meteorologia, Observagdo da Terra, e
Engenharia Espacial; a instalacdo de um Centro
de Prevencédo de Desastres Naturais, e, ainda, a
transferéncia do Campus Brasil do CRECTEALC
- Centro Regional de Tecnologia Espacial para a
América Latina e Caribe.

Em Santa Maria, o CRECTEALC ira se
tornar um poélo de difusdo internacional das
tecnologias espaciais, especialmente
Sensoriamento Remoto e Geoinformacéo,
promovendo simpésios e cursos especializados
visando a regido Sul do Brasil e os paises do
Mercosul.

Ainda em 2006 comegou a ser
implantado o projeto para a instalagdo de um
centro de previsao regional de tempo e clima,

com infra-estrutura computacional de
modelagem composta de um ambiente de
processamento de alto desempenho, de
arquitetura compativel com a nova geragdo de
supercomputadores do Inpe.

Para pesquisa em modelagem e
parametrizagdo da turbuléncia atmosférica, ha
um programa de pesquisa entre o Inpe e o
Grupo de Fisica da Baixa Atmosfera do
Departamento de Fisica do Centro de Ciéncias
Naturais e Exatas (CCNE) e o curso de POs-
Graduacao de Engenharia Agricola, ambos da
UFSM.

Muitos impactos  sOcio-econdmicos
associados a variabilidade climatica poderiam
ser reduzidos com atividades continuas de
monitoramento, previsoes, pesquisa e
desenvolvimento, a partir de um maior e
melhor detalhamento das informacgdes
meteorolégicas.

Os resultados deste trabalho do Inpe
de Santa Maria serdo adequados as
necessidades dos setores produtivos e da
sociedade do Estado do Rio Grande do Sul e
parte dos paises do Mercosul.

Mais informacdes no site do INPE
(www.inpe.br/antartica).

Fonte: Assessoria de Imprensa do Inpe.




BRASIL DESENVOLVE SATELITE
UNIVERSITARIO

Satélite Universitarieo

(ltasatm -

Desde o segundo semestre de 2005, a
Agéncia Espacial Brasileira (AEB), em parceria
com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) e universidades publicas nacionais
desenvolvem um novo satélite.

Trata-se do projeto Itasat
(http://www.itasat.redecasd.ita.br), um satélite
universitario que dard a oportunidade a
estudantes de engenharia e ciéncia da
computacado para a realizacdo de experimentos
tecnolégicos com aplicagdo na area espacial.

O satélite Itasat, acronimo de ITA
(Instituto Tecnolégico de Aeronautica) com
satélite ("sat") conta com a participacdo de
académicos do préprio ITA nas éareas de
engenharia e computacgédo, da USP, campus de
Sao Carlos, nas areas de engenharia elétrica e
telecomunicacdes, e da UNICAMP na area de
computacao.

Ao INPE cabe a responsabilidade pela
execucdo orcamentaria e pela Engenharia de
Sistema, garantindo atendimento aos requisitos
operacionais do sistema como um todo.

A coordenacdo de alocagcdo dos
recursos académicos esta a cargo do ITA,
enquanto que a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) participa na liberacdo de recursos
financeiros orcamentérios.

Segundo Sebastiao Varotto,
pesquisador do Inpe e gerente técnico-
administrativo do projeto, "até agora, o0s
recursos [para o programa] tem sido
orcamentarios, via AEB, mas é possivel pleitear
recursos adicionais junto aos Orgdos de
fomento, no futuro”.

De acordo com a AEB, em 2006 foi
destinado R$ 1,6 milh&do ao projeto. "A previsao
é empregarmos cerca de R$ 5 mil diluidos até
2009, para termos o satélite testado e
integrado”, diz Varotto.

O Itasat tera massa de cerca de 70 kg,
e Orbita quase equatorial de baixa altitude de
750 km, com inclinagdo de 25 graus,
caracteristicas orbitais bastante proximas dos
satélites de coleta de dados SCD-1 e SCD-2,
desenvolvidos e construidos pelo Inpe, e
lancados em 1993 e 1998, respectivamente.

Tais semelhancas ndo sdo por acaso.
Além da funcionalidade experimental, o ltasat
contara com um "transponder" para
transmissdo de dados coletados pelas

Plataformas de Coletas de Dados (PCDs)
distribuidas por todo o pais, representando um
importante reforco para o Sistema Nacional de
Coleta de Dados. O artefato devera ter uma
vida atil de 3 anos, com uma confiabilidade de
0,97.

Em sua funcionalidade experimental,
na qual participardo os estudantes, o projeto
Itasat tera experimentos tecnolégicos com
aplicacbes na &rea espacial, enfocando as
especialidades de controle de atitude,
computacédo, telecomunica¢des, mecanismos,
controle térmico, e geragdo e distribuicdo de
poténcia. A indUstria espacial nacional também
devera participar.

O projeto deveréa aproveitar alguns dos
componentes de subsistemas do FBM (French-
Brazilian Microssatellite), projeto de um
microssatélite cientifico que seria desenvolvido
por instituicdes brasileiras e francesas, mas que
foi cancelado em abril de 2003 pela Agéncia
Espacial Francesa  (CNES) por razdes
financeiras.

\

Apesar da desisténcia francesa, todos
os subsistemas de responsabilidade daquele
pais que ja haviam sido adquiridos serao
entregues ao Brasil.

"Os termos do convénio com o CNES
foram revistos e desta forma, iremos receber
durante o corrente ano de 2007, modelos de
vbo da bobina magnética, magnetémetro, roda
de reacdo, sensor de estrelas, sensor solar, e
transponder”, diz Sebastido Varotto.

Serédo utilizados no programa Itasat as
bobinas magnéticas, o magnetdmetro, e o
sensor solar. Os demais equipamentos oriundos
da missdo FBM deverdo ser devidamente
armazenados para futura utilizagdo em outras
missBes, como na da missao cientifica Equars,
outro satélite cientifico atualmente em
desenvolvimento pelo INPE.

Segundo Varotto, o desenvolvimento
do Itasat encontra-se em fase inicial, com os
estudos de viabilidade e analise de misséo
proximos de serem concluidos.

"Estdo sendo comprados componentes
eletrénicos para construgdo de modelos de
desenvolvimento de alguns circuitos dedicados
ao computador de bordo e sistema de poténcia.
O objetivo principal destes modelos de
desenvolvimento é "comprovar"
experimentalmente funcionalidades especificas
do circuito", detalha Varotto.




Nao existe uma data definida para a
construgdo do modelo de vbéo e posterior
lancamento, mas tanto o Inpe como as
universidades envolvidas tém trabalhado no
desenvolvimento com o objetivo de
disponibilizar o satélite para langamento no
final de 2009.

A filosofia adotada para o projeto dos
subsistemas permitira que o satélite possa ser
colocado em Orbita, tanto por um lancador
dedicado, como por um lancamento
compartilhado, em conjunto com outros
pequenos satélites.

Fonte: Informativo Defesanet.

MONITORAMENTO DE NUVENS DE
FUMACA DAS QUEIMADAS

4.'!! ~
Divisdo de Satélites e Sistemas Ambfe%ls

Pesquisadores do Centro de Previsao
de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) aperfeicoaram modelos de quimica da
atmosfera que permitem monitorar
deslocamentos das nuvens de fumaca de
queimadas. A precisdo desse monitoramento é
fundamental para estudos de mudangas
climaticas em escalas regional e global.

Segundo o pesquisador Saulo Freitas,
principal autor da nova metodologia, ela
oferece resultados mais realistas sobre o
deslocamento das nuvens de fumaga, com
melhor descricdo da distribuicdo dos gases e
aerossobis. “Com a nova parametrizacao,
poderemos acompanhar melhor os processos
de producdo de ozbébnio e modificacdo da
estrutura termodindmica da atmosfera, por
exemplo”, disse ele.

Freitas explica que o principal
problema dos modelos tradicionais € nao
considerar as grandes altitudes que as nuvens
de fumaca podem atingir, limitando-se a
acompanhar as particulas que sobem apenas
até quatro quildbmetros. “Esses modelos
funcionam bem apenas para as emissdes
urbanas, veiculares e industriais, que tém
temperatura préoxima da ambiente e
permanecem rentes a terra”, afirmou.

As emissOes de queimadas, muito mais
quentes, séo projetadas  verticalmente,
alcancando altitudes acima de oito quildmetros.

“Em grandes altitudes, os ventos tém maior
intensidade e as nuvens podem ser levadas
para grandes distancias, permanecendo
também por mais tempo na atmosfera”, disse.

Dependendo da latitude, as emissfes
ultrapassam os 12 quildbmetros de altitude,
chegando a estratosfera. “Nesse caso, 0s gases
podem dar a volta no planeta. Eles conseguem
modificar o balanco de radiacdo que vem do Sol
e chega a superficie, alterando o clima global”,
disse Freitas.

Repercusséao internacional

Todo o0 processo tem escala muito
pequena em relacdo aos modelos climaticos
tradicionais. As equacgdes que prevéem o0s
movimentos da atmosfera s8o calculadas
matematicamente, a partir de modelos que
recortam o espaco em grades de cerca de 100
quildbmetros por 100 quildmetros na latitude e
longitude e algumas centenas de metros de
altura. Mas esses fendmenos se ddo em escalas
bem menores.

A metodologia foi testada,
comparando-se previsbes com observagdes
empiricas, e sua eficiéncia foi comprovada: com
0S novos parametros, os modelos conseguem
incluir o transporte da fumaca em grandes
altitudes, chegando a um resultado muito mais
realista.

O impacto foi tdo grande que a
inovagdo foi incorporada pelos modelos
utilizados pelo CPTEC e por entidades como o
National Center for Atmospheric Research
(NCAR), dos Estados Unidos.

Por aprimorar o acompanhamento das
nuvens de fumaga de queimadas, a
contribuicdo dos cientistas brasileiros tera papel
decisivo nos estudos sobre as mudancas
climaticas, segundo Freitas.

O modelo de previsdo da poluicdo
atmosférica do CPTEC, com a nova
metodologia, esta disponivel na internet no
endereco: www.cptec.inpe.br/meio_ambiente.

Fonte: Agencia Fapesp.
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Confira o que foi destaque

Il Encontro Internacional de Estudos Climaticos Aplicados ao
Nordeste Brasileiro

IX Workshop Internacional
de Avaliacao Climatica para
~ Semi-Arido Nordestine

.y th

no Setor Energético”.

O Il Encontro Internacional de Estudos Climaticos Aplicados ao Nordeste Brasileiro, realizado
em Fortaleza nos dias 09 e 10 de janeiro pela Fundagdo Cearense de R Meteorologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME), teve como tema “Aplicacdes da Meteorologia no Setor Energético”. O evento, que
precedeu o IX Workshop Internacional de Avaliacdo Climatica para o Semi-Arido Nordestino, esta
relacionado a preparacdo da FUNCEME para este ano oferecer servico de previsdao de ventos para
atender & demanda criada pela exploragéo do potencial e6lico do Ceard, que tem atraido investimentos
em geragéo de energia no Estado. O Il Encontro Internacional de Avaliacdo Climatica para o Semi-Arido
Nordestino reuniu pesquisadores e técnicos de centros meteorolégicos, docentes e estudantes de
instituicbes de pesquisa e ensino superior com inser¢édo em estudos climaticos.

A FUNCEME estd montando um servigo de suporte a sistemas de geracdo de energia eolica
para monitoramento e previsdo, que serd alimentado com dados on-line recebidos das estagles
meteorolégicas automaticas, de torres anemométricas (para medir a intensidade dos ventos) e
informagdes obtidas nos parques edlicos. "Os dados vao alimentar previsdo de ventos de curtissimo
prazo, baseadas em persisténcia e técnicas estatisticas”, afirmou o gerente de Meteorologia da
FUNCEME, Alexandre Araujo Costa.

Paralelamente, realizou-se o IX Workshop Internacional de Avaliacdo Climatica para o Semi-
Arido Nordestino, que teve como objetivo principal a analise e discussdo da previsdo climatica
operacional em escala sazonal e de temas de pesquisas correlatos (metodologias de previsao,
desenvolvimento de ferramentas, modelos conceituais, impactos da variabilidade e mudancas
climaticas, etc.). Neste evento participaram diversos meteorologistas, pesquisadores e técnicos dos
estados nordestinos, bem como do CPTEC/INPE, INMET, IRD, Universidades e Institutos de Pesquisa.

Fonte: JC e-mail 3178, 08/Jan./2007 e AESA-PB.




Seminario sobre as “Mudancas Climaticas Globais e seus Efeitos
na Agricultura, Recursos Hidricos e Saude Publica”

Fotoz José M, de Rezende/IHNMET

A Sociedade Brasileira de Meteorologia (SBMET), o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e a Universidade
de Sao Paulo (USP) organizaram no dia 28 de fevereiro o Seminario sobre as “Mudancas Climaticas
Globais e seus Efeitos na Agricultura, Recursos Hidricos e Salde Publica”. A mesa solene de abertura foi
presidida pelo Dr. Divino Moura, Diretor do INMET, e teve a presenca do Ministro da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Luis Carlos Guedes Pinto.

Durante todo o dia, especialistas discutiram os impactos do aquecimento global nos trés
segmentos (agricultura, oferta de agua e saude publica) por meio de palestras e mesas redondas. O
professor Pedro Leite da Silva Dias (IAG/USP) e o Dr. José Antdnio Marengo Orsini (CPTEC/INPE)
apresentaram os principais pontos do relatério do Painel Intergovernamental para Mudancas Climaticas
(IPCC), divulgado no inicio dos anos, sobre as conseqiéncias do aquecimento global. Também
proferiram palestras o professor Guilherme Dias (FEA/USP), a professora Helena Ribeiro (Departamento
de Saude Ambiental Faculdade de Saude Publica da USP) e Marcelo Khaled Poppe, do Centro de Gestao
e Estudos Estratégicos (CGEE).

Fonte: INMET e Agéncia Brasil.

Seminario "Contribuicdo Humana a Mudanca do Clima da Terra:
aspectos fisicos e repercussodes soécio-econémicas™
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O Férum Brasileiro de Mudancas Climaticas (FBMC) e a Sociedade Brasileira de Meteorologia
(SBMET) promoveram no dia 6 de margo, no auditério da COPPE-UFRJ, este evento com objetivo de
avaliar os desdobramentos soOcio-econdmicos das mudancgas climéticas que estdo ocorrendo e de
contribuir com os governos no sentido de se estabelecer politicas nacionais direcionadas ao quadro
atual.

Coordenado por Luiz Pinguelli Rosa, professor da COPPE e Secretario Executivo do FBMC, e por
Maria Alvarez Justi, presidente da SBMET, ainda contou com a participacdo de José Miguez, do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), e dos professores da Universidade de Sao Paulo (USP), Pedro
Dias e Paulo Artaxo.

Os participantes envolvidos cientificamente com o assunto analisaram e discutiram os
resultados recentes sobre a contribuicdo humana nas mudancgas do clima da Terra. Para isso, eles
basearam-se no IV Relatério do Painel Intergovernamental em Mudanga no Clima (IPCC), divulgado
recentemente pelo 6rgdo da ONU, na reuniédo realizada em fevereiro deste ano em Paris, Franca.

Fonte: FBMC e Agéncia UFRJ de Noticias - CT.




12

I Simpdsio Brasileiro de Mudancas Ambientais Globais
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Carlos Nobre, Jacob Palis, Gilberto Camara e Mozart S, de Queiroz

Foto: Academia Brasileira de Cidncia

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC)
realizaram o 1° Simpdsio Brasileiro sobre Mudangas Ambientais Globais nos dias 11 e 12 de margo, no
Othon Palace Hotel, na cidade do Rio de Janeiro, com a participagdo de mais de 450 pessoas. Teve
apoio da Fapesp, Faperj e Capes e o patrocinio da Petrobras, que possibilitaram a realizagdo do evento.

A abertura do Evento foi feita pelo Dr. Carlos Nobre, chefe do Comité Cientifico do IGBP
(Programa Internacional da Biosfera-Geosfera), que apresentou os membros da mesa e contou que a
proposta do Simpésio nasceu da avaliacdo de que, estando agendada uma reunido dos membros do
IHDP (Programa Internacional de Mudanc¢a Global sobre Dimensdes Humanas) e do IGBP em Angra dos
Reis (RJ) neste mesmo més, haveria espaco para ampliar a sociedade a apresentacdo sobre o estado
da arte da ciéncia brasileira em relagdo as mudang¢as ambientais globais.

Foram convidados entdo pesquisadores de ponta, atuantes no pais para apresentar suas
pesquisas, com conteldos extremamente importantes, de interesse de membros do Governo, da midia,
do setor privado, da comunidade cientifica e de estudantes universitarios de diversas areas.

Assim, os cientistas presentes discorrerem sobre o conhecimento cientifico ja construido no
Brasil acerca da questdo das mudancas ambientais, sob diversos pontos de vista.

Fonte: Academia Brasileira de Ciéncia.

COMEMORACOES DO DIA METEOROLOGICO MUNDIAL PELO
BRASIL

De Norte ao Sul do pais, foram realizados
eventos em comemoracdo ao Dia Meteorolégico
Mundial (DMM), em 23 de marco.

Com o tema geral escolhido este ano pela
OMM “Meteorologia Polar — Entendendo seus
Impactos Globais”, a maior parte das palestras,
cursos e debates versaram em torno de como o
continente gelado e as mudancas em seu clima
podem influenciar no resto do clima do mundo.
Além disso, como nado poderia ser diferente,

4 também foram amplamente divulgados e
Meteorologla discutidos os resultados da primeira parte do IV
pOlar Relatorio do Painel Intergovernamental em

Mudanca do Clima (IPCC).




UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

A Universidade Estadual do Amazonas (UEA) montou, no Auditério da Escola Superior de
Tecnologia (EST), uma programacao que incluiu palestras institucionais e académicas. Durante os dias
22 e 23 de marcgo, estiveram reunidos professores e pesquisadores de diversas instituicdes, como o
Centro Estadual de Meteorologia e Hidrologia (CEMETHI), Centro de Estudos Superiores do Trépico
Umido (CESTU), Sociedade Brasileira de Meteorologia (SBMET), Sistema de Protecdo da Amazodnia
(SIPAM), Defesa Civil Municipal, Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazbnia (INPA), Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria
(INFRAERO), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) entre outras.

Assim como a UEA, a Universidade Federal do Para (UFPA) organizou uma programagéao
bastante ampla, compreendendo os dias 22 e 23 de mar¢o. Também focando o dia mundial da agua,
estiveram presentes e ministraram suas palestras pesquisadores, profissionais e docentes de diversas
instituicdes, como Roberto Ventura (Coordenacdo Geral do SIPAM), Waldemar Santos Guimaraes
(Diretor da ANA), Dr. Alan Cunha (IEPA-Macapa-AP), Prof. Dr. Edson José Paulino da Rocha (Gerente
CENSIPAM-Belém), Cap. QOBM Marcus Victor Lima Norat (Corpo de Bombeiros Militar — PA), Prof. Dr.
Milton Matta (Coord. Do Laboratério de Recursos Hidricos e Meio Ambiente —Dep. de Geologia-Centro
de Geociéncias-UFPA ), Met. José Raimundo de Abreu Sousa (Coordenador do 20 DISME-INMET),
Comandante Francisco Rogério Ribeiro da Silva (Servigo de Sinalizacdo N&utica do Norte-Marinha do
Brasil), Dr. Arthur Mattos (CT-LARHISA-UFRN), Dr. Renato Ramos da Silva (UFPA-CG-DM), Dra. Andréa
Malheiros Ramos (Universidade de Evora-Portugal), Paulo Lima Guimardes (SECTAM), Dr. Gundisalvo
Piratoba Morales (CCNT-UEPA), Prof. Dr. Luis Carlos Baldicero Molion (Instituto de Ciéncias
Atmosféricas — UFAL). Apds as palestras, houve uma mesa redonda sobre o tema “Mudancas Climaticas
e Impactos nos Recursos Hidricos”.

O Centro Técnico e Operacional de de Porto Velho (CTO/PV) do Sistema de Protecdo da
Amazoénia (SIPAM) no dia 23 de margo realizou diversas palestras e apresentacdo de documentério,
além da mesa-redonda “SIPAM, Meteorologia e Sociedade”.

Universidade Federal

de Campina Grande

A Unidade Académica de Ciéncias Atmosféricas (UACA) da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) organizou palestras e a exibicdo do premiado documentario de Al Gore, ex-vice
presidente dos Estados Unidos, “Uma verdade inconveniente: O que precisamos saber e fazer a
respeito do Aquecimento Global”. Estiveram ministrando palestras o Dr. Gilvan Sampaio (CPTEC/INPE),
o Prof. Dr. José lvaldo B. de Brito (UACA/CTRN/UFCG), o Prof. Dr. Manoel Francisco G. Filho
(UACA/CTRN/UFCG) e o Prof. Dr. Bernardo Barbosa da Silva (UACA/CTRN/UFCG).




14

A Universidade Federal de Alagoas (UFAL) preparou eventos durante toda a semana do dia 23
de marcgo, através da Exposi¢do “POR UM MUNDO SEM FOME”, do Gedgrafo Josué de Castro no Hall da
sua Biblioteca Central. Também foram realizadas exibi¢cdes dos documentarios como “Aquecimento
Global”, do Greenpeace e palestras dos professores Dr. Luis Carlos Baldicero Molion (UFAL) e José de
Lima Filho, atualmente Gerente de Programas da Secretaria Executiva de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacgdo de Alagoas (SECTI-AL).

[
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Instituto de Pesquisas Meteorologicas

O Instituto de Pesquisas Meteorolégicas (IPMET) da Unesp de Bauru realizou as comemoragdes
do Dia Meteorolégico Mundial através de mesas redondas e da apresentacdo do documentario “Uma
Verdade Inconveniente: O que fazer sobre o aquecimento global”, com uma discussao do filme entre os
presentes e os profissionais do IPMet/UNESP.

MINISTERIC DA CHENGIA € TEENOLOGIR
INSTITUTO NRCIONAL DE PESQRUISAS ESPACIAIS

Universidade de Sdo Paulo [(T ’p

Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas

A comemoracdo conjunta da Universidade de Sao Paulo (USP) e do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) também foi a celebracdo dos 30 anos do curso de Graduacdo em
Meteorologia da USP e dos 75 anos de operacdo da estacdo meteorolégica do IAG. Contou com a
presenca de professores e pesquisadores das duas instituicdes, como o Prof. Dr. Tércio Ambrizzi (USP),
Prof. Dr.Pedro Dias (USP / SBMET), Mark Lutes (VITAE CIVILIS), Eno Siewerdt (OACI/ATECH), Profa.
Dra. Maria Assuncéo Silva Dias (USP e CPTEC/INPE), Julio Ottoboni (Gazeta Mercantil), entre outros. A
celebragdo também contou com um coquetel com a exposigdo da histéria da Estagdo Meteorolégica e do
Departamento de Ciéncias Atmosféricas da USP.

-
Ciram
\ Centro de lnf;madr,&sdeRecursus
E H Ambientais e de Hidromebeorologia
pag | de Santa Catarina
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Em comemoracao do dia mundial da 4gua e do dia meteorol6égico Mundial, foi realizada na sede
da EPAGRI no dia 22 de margo, a palestra “Mudangas Climéticas — Visdes e Perspectivas”. Também
foram realizadas palestras sobre “Meteorologia Operacional e Mudancas Climéaticas” (Profa. Dra. Maria
Assuncédo Faus da Silva Dias — USP /CPTEC-INPE) e a “Qualidade da dgua nas microbacias monitoradas”
(Sérgio Luiz Zampieri — Monitoramento Microbacias 2).

A Comissao Organizadora do evento de comemoracdo do Dia Meteorolégico Mundial
(UFSM/UFPEL) preparou no Centro de Pesquisas e Previsdes Meteorolégicas (CPPMet) da Faculdade de
Meteorologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL), um evento conjunto com palestras dos profs
Francisco Eliseu Aquino (UFRGS) e Guillermo Berri (UBA), além de um almocgo de confraternizacao.
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Colaboraram nesta Sessao:

® José de Lima Filho, UNEMET e SECTI-
AL.

Rodrigo Santos Costa, UNEMET e INPE.

Francisco de Assis Diniz, Kleber Ataide,
José Mauro de Resende, Luiz
Cavalcanti, Marcia Seabra e Suelena

Coelho, Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).
[ ] Dr.Carlos Alfredo Joly, Professor da Se vocé quiser divu|gar a|gum evento

UNICAMP e membro da Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC).

® Julio Miranda Batista, Férum Brasileiro
de Mudancas Climéaticas (FBMC).

relacionado com a area de Meteorologia,
e/ou areas afins, é s6 enviar um e-mail
para cirrus@unemet.org.br.
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José Carlos Zukowski

O Seguro Agricola e a Meteorologia Brasileira

O produtor rural vem tendo uma
mudancas
climaticas gerando aumento de
riscos. Esse é um fator que vém
trazendo mais consciéncia sobre
seguro

percepcao de

a necessidade do
agricola

Secretaria de Agricultura Familiar

(SAF) do Ministério do

Desenvolvimento Agrario (MDA)

atua no apoio ao desenvolvimento
rural sustentavel e na garantia da segurancga
alimentar, fortalecendo a agricultura
familiar. Através de programas que
permitemm o acesso a linhas de crédito,
assisténcia  técnica, seguro agricola,
comercializacdo e crédito rural produtivo as
familias agricultoras, suas associagcbes e
cooperativas, tendo como um dos principais
programas o Seguro da Agricultura Familiar
(SEAF). O SEAF tem como objetivo principal
adotar medidas que ddo maior seguranca ao
plantio dos agricultores familiares. A
sistematizacdo de informacBes e o estudo
cientifico sobre os efeitos dos eventos
agroclimaticos no desempenho das lavouras,
a producédo de séries de dados consistentes e
0 monitoramento agroclimatico e de safras
compdem uma éarea de interesse para
diversos setores da economia, em especial
para o ramo de seguros agricolas, que
apresenta necessidades criticas em gestédo
de riscos. Para falar da importancia que a
Meteorologia possui no setor de Seguro
agricola, entrevistamos o Coordenador Geral
do Seguro da Agricultura Familiar José
Carlos Zukowski.

CIRRUS — Como esta o setor de Seguro
Agricola no Brasil? Especialmente o da
Agricultura Familiar?

Sr. José Zukowski - O mercado de seguros
agrarios enfrenta muitas dificuldades para se
desenvolver no Brasil. Ndo somente porque
0s riscos agroclimaticos sdo muito altos,

mas, sobretudo porque nao ha
informatizacdo organizada com séries de
dados que permitam ter um conhecimento
mais sistematizado desses riscos.

Nos dltimos cinco anos as seguradoras vém
acumulando prejuizos e algumas
abandonaram o mercado, como foi o caso da
COSESP.

Na agricultura familiar, a magnitude dos
riscos agroclimaticos ndo é muito diferente,
mas o desafio é maior devido a diversidade
de situacbes e ao grande numero de

operagdes de pequeno valor.

CIRRUS — A que o senhor atribui o enorme
crescimento de contratos nos ultimos anos?

Sr. José Zukowski - No mercado privado
ndo tem havido crescimento significativo do
numero de apodlices de seguro agricola. Na
verdade, o que se vé é uma estagnacao nos
ultimos anos. No que se refere ao nUmero de
contratos, o principal fator que trouxe
mudangas nesse cenario foi a criagdo do
Seguro da Agricultura Familiar-SEAF, um
programa de Governo criado pelo Ministério
do Desenvolvimento Agrario utilizando as
estruturas existentes do Pronaf e do
Proagro. No primeiro ano de operacgéo (safra
2004-2005), mais de 550 mil
empreendimentos foram segurados.

Na safra 2005-2006, esse numero foi de
mais de 580 mil contratos. Esse crescimento
em parte se deve ao aumento do numero de
culturas que podem ser seguradas. Quando
o0 SEAF foi criado, havia cinco culturas no
Zoneamento Agricola, hoje sédo cerca de 20.
Também se deve ao crescimento do numero
de operacgdes de crédito do Pronaf.
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— O senhor acredita que a
Meteorologia (risco climatico) teve influéncia
nesse crescimento?

Sr. José Zukowski — O produtor rural vem
tendo uma percepcdo de mudancas
climaticas gerando aumento de riscos. Esse
é um fator que vém trazendo mais
consciéncia sobre a necessidade do seguro
agricola.

Mesmo assim, a cultura de contratacdo de
seguro rural no Brasil ainda ¢é muito
incipiente. Justamente por isso, as normas
do SEAF estabelecem que para obtencgdo do
financiamento de custeio agricola do Pronaf
o produtor deve ter seguro para sua lavoura,
podendo ser o SEAF ou qualquer outro
seguro agricola. Para o momento, essa
exigéncia desempenhou um papel mais
decisivo que a Meteorologia.

- De que maneira os Servigos de
Meteorologia podem contribuir para o SEAF
e, consequentemente, para o
desenvolvimento regional e do pais?

Sr. José Zukowski - E preciso avancar na
instrumentalizacdo do Zoneamento Agricola.
Hoje os indicativos de plantio sdo fornecidos
considerando a média de uma longa série de
dados climaticos de anos passados. E preciso
acrescentar novos componentes nessa
metodologia para considerar também as
previsdes para o ano agricola que se inicia.
Isso requer avangos no campo da
Meteorologia para que se tenham previsdes
com niveis de seguranca e detalhamento que
viabilizem sua utilizacdo no Zoneamento
Agricola. Tais previsdes precisam estar
disponiveis com alguns meses de
antecedéncia para que os indicativos de
plantio possam ser divulgados aos
produtores no momento em que ainda estao
planejando o que e como ira plantar.
Também é de fundamental importancia
ampliar a malha de estac6es meteorolégicas.
Ainda ha muitas regides pouco assistidas.
Precisariamos ter pelo menos uma estacido

preciso
instrumentalizacdo do
Agricola. Hoje os indicativos de plantio
sdo fornecidos considerando a média
de uma
climaticos de anos passados

avancar na
Zoneamento

longa série de dados

em cada municipio com expressividade na
agricultura. Mas também ha muitos
municipios com dois ou mais microclimas
diferentes e nesses casos seria necessario
ter pelo menos uma estacdo para cada
microclima.

- Qual a avaliacdo/percepgado que o
senhor tem acerca da atuagdo dos Servigos
de Meteorologia Brasileiros no setor de
seguro agricola?

Sr. José Zukowski - O seguro depende de
um bom trabalho no campo do Zoneamento
Agricola, que por sua vez depende de
informagdes climaticas fornecidas pelos
servicos de Meteorologia.

A Meteorologia pode ter um papel muito
mais importante. Recentemente vém sendo
empreendidos esforgcos para uma maior
articulacdo entre as entidades envolvidas
nessas areas.

- Quais os desafios e perspectivas
do SEAF daqui para frente?

Sr. José Zukowski - Os desafios podem ser
resumidos em estabelecer as bases para
sustentabilidade de um seguro agricola para
esse publico de pequenos agricultores no
Brasil. Isso passa por estruturar ferramentas
para gestdo de risco. Por um lado, é preciso
ter um conjunto de ferramentas voltadas
para eficiéncia de processos operacionais do
SEAF, como o sistema de pericia, por
exemplo. Por outro lado, ha necessidade de
ferramentas para reducédo de riscos a que o
pequeno agricultor est4d exposto, o que
envolve Zoneamento Agricola, Meteorologia
e principalmente difusdo de informacdes
sobre técnicas e procedimentos mais
seguros aos agricultores. Nesse ultimo
aspecto, o SEAF vem trabalhando em
articulacdo com a assisténcia técnica, que é
uma area que requer especial atencdo dos
governos.
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CIRRUS - Qual a visdo do senhor acerca das
possiveis mudancas climéticas causadas pelo
homem e qual a influéncia que elas terédo
para o setor de seguro agricola?

Sr. José Zukowski - As agressdes ao meio-
ambiente estdo tornando o clima mais
instavel e criando maiores dificuldades para
modelos de previsao.

Isso poderia ter um efeito de aumentar as
percepcdes de risco dos produtores e gerar
um aumento na demanda por seguros. Mas
pode dificultar a viabilizacdo de seguros em
condi¢des de sustentabilidade, o que acaba
tendo efeito negativo sobre a oferta de
seguros agrarios.

CIRRUS — Quais as medidas que devem ou
poderiam ser tomadas para que o setor de
seguro agricola nao sofra com estas
mudancas climaticas?

Sr. José Zukowski - As medidas que vem
sendo discutidas no campo do cuidado com o
meio-ambiente de modo geral tem um efeito
positivo também para o setor de seguros.
Mas essas medidas tendem a ter efeitos
limitados e muitas vezes a prazos mais
longos.

O trabalho com o0s produtores para que
possam assumir adequadamente suas
responsabilidades em gestdo de riscos séo
fundamentais em qualquer hipétese.

Nessa area a assisténcia técnica tem um
importante papel a desempenhar,
divulgando informacdes, técnicas e
procedimentos que contribuam para reduzir
o nivel de risco a que o produtor esta
exposto.

E com certeza é de grande importancia a
realizacdo de investimentos em pesquisa nos
diversos campos relacionados com
Agroclimatologia e Meteorologia de modo
que os produtores possam ser providos de
informacdes para adotar medidas
preventivas.

Ficha Técnica

e Graduado em Ciéncias Econdbmicas pela
UNICAMP (1986);

¢ Mestre em Economia pela UNICAMP
(1994);

e MBA  Agribusiness pela Fundacéo
Instituto de Administracdo da USP
(2000);

e Ex-Gerente das Divisbes de Normas e
Controle e de Cooperativismo e
Agronegocios do Banco do Brasil;

e Atualmente é Coordenador Geral do
Seguro da Agricultura Familiar do
Ministério do Desenvolvimento Agrario.
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Vania Neu

Impactos Antropogénicos sobre os Ecossistemas
e Medidas Mitigatdrias

s

m dos grandes desafios na atualidade é conciliar desenvolvimento com preservagao

ambiental. Com o crescimento populacional, a demanda por alimentos cresce de forma

acelerada, e com isso aumentam os problemas ambientais. Neste processo, muitas areas

improprias para atividades agropecuarias sao utilizadas de forma desordenada a pretexto
de se produzir mais. E como consequéncia, observa-se o exterminio quase que total de sistemas
de alta biodiversidade para a implantagédo de sistemas extremamente pobres em espécies.

Grandes éareas de florestas foram - e
outras ainda estdo sendo — dizimadas para
implantac&do de imensas areas de cultivos como
soja, pastagem, arroz, trigo, milho, entre
outros.

Em muitos casos, estas monoculturas
avancaram sem limites - até as margens dos
rios, lagos e nascentes - desconsiderando por
completo a necessidade de manutencdo da
vegetacdo nativa e permanente nestes locais, a
fim de garantir a sustentabilidade dos
ecossistemas e até mesmo a proépria qualidade
das aguas.

No Brasil, observa-se que durante as
dltimas decadas incentivos fiscais, atrelados a
busca pelo desenvolvimento, aumentaram as
taxas de desmatamento. Estas, por sua vez,
sdo responsaveis por uma reducao significativa
da biodiversidade, da qualidade e fertilidade
dos solos, além de alteracbes no ciclo do
carbono, da agua, do clima regional e global.

Isso ocorre devido a interdependéncia
entre o clima e a floresta, pois cerca de 50%
da chuva tem origem nas florestas, estas
mantém uma  “estabilidade ambiental”,
evitando assim temperaturas extremas. No
entanto, a medida que, as florestas estéo
sumindo da paisagem, diminuem 0s processos

de evapotranspiracdo, mudam os caminhos da
agua e, por consequUéncia, a precipitagdo
pluvial também é reduzida enquanto a
temperatura tende a aumentar.

Outro recurso natural que esta sendo
severamente alterado pelo homem, é a agua
subterranea, através do processo de drenagem
das é&reas Umidas (pantanos e banhados),
alterando assim os caminhos da agua com as
mudancas de uso do solo.

As areas Umidas contribuem para a
regulacdo do ciclo da agua, e abrigam uma
grande diversidade de fauna e flora. Mais
agravante ainda, é o fato da devastacdo estar
avancando de forma mais rapida do que a
velocidade na qual estdo sendo obtidas as

informac8es necessarias para entender o
funcionamento desses ecossistemas.
Dos problemas ambientais o

aquecimento global é sem duvidas um dos
temas em maior discusdo atualmente.
Observa-se que desde o inicio da revolugdo
industrial (por volta do ano de 1800), vem
ocorrendo na atmosfera um aumento crescente
e significativo dos gases de efeito estufa, como
o di6éxido de carbono (CO,) e o metano (CH.).
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Apenas para relembrar, estes gases ja
estavam presentes na atmosfera de forma
natural, pois sao produzidos pelos
microorganismos, vegetagcdo e o solo. Eles
apresentam a capacidade de reter o calor dos
raios solares, o que mantém a superficie do
planeta aquecida (efeito estufa natural),
permitindo assim, a existéncia da vida na sua
forma conhecida.

No entanto, o que vem preocupando a
comunidade cientifica €& a liberagcdo de
quantidades de CO, e CH, muito acima das
médias histéricas dos Uultimos 1000 anos e,

consequentemente, esta elevando a
temperatura do planeta (efeito estufa
antrépico).

O aumento significativo destes gases
na atmosfera se deve principalmente a
intensificagdo das atividades antropogénicas,
como: processos industriais, pecuéria,
mudangas drasticas no uso e cobertura do solo,
construgdes de grandes represas para producao
de energia, construcdes de grandes depoésitos
de lixo e a queima de combustiveis fosseis,
como petréleo, gas e carvao.

Mediante este cenéario, ficam mais
acirradas as discussdes a respeito de modelos
de desenvolvimento limpo, balan¢o de carbono
no planeta, e medidas mitigatérias para
reducéo do efeito estufa antrépico.

Descoberta recente comprova que O
aumento da concentragdo de CO, néo leva ao
incremento de carbono na biomassa vegetal
(Kérner et al., 2005), o que reforca a
orientagdo da adogdo de medidas preventivas
para reducao dos gases de efeito estufa.

Na contramado desta constatagdo, o
fogo ainda é a pratica mais comum na
conversao de florestas para areas destinadas a
agropecuaria.

No processo de queima das florestas,
cerca de 60 a 70% do carbono acumulado na
biomassa € liberado para a atmosfera.

Essas perdas ocorrem através de
varios mecanismos, desde a combustéo
propriamente dita, até a decomposi¢cdo mais
rapida da matéria organica, o que leva a
mudangas na quimica do solo, no microclima
local, na quantidade e qualidade do carbono
reciclado. Como resultado, observa-se o
empobrecimento da floresta, e a ruptura de
equilibrio do sistema, aumentando assim, a
suscetibilidade para maiores perdas.

Em areas agricolas e plantios florestais,
o0 manejo adequado do solo, com a
implementacdo de técnicas de cultivo minimo,
tem sido apontado como uma das formas mais
eficientes para a retencdo do carbono no solo.

Isso porque, o solo é uma grande fonte
de CO,, quando ndo manejado corretamente, ja
que este é o0 maior reservatorio de carbono no
ambiente terrestre, compreendendo cerca de
2/3 do carbono estocado neste sistema.

O uso do fogo ainda é a pratica mais comum para
converter areas de floresta em areas de cultivos.
Foto: Vania Neu.

Devido aos sérios problemas de
degradacao dos solos, foi introduzido nos anos
70 na regido Sul do Brasil, o sistema de plantio
direto.

Esta técnica consiste no plantio de
culturas, sem a necessidade de preparo
intensivo do solo. E contribui significativamente
para minimizar as emissdes de carbono, com
estoque deste no solo (Tabela 1). Ja a
agricultura convencional, com preparo intensivo
do solo leva a grandes perdas de solo, carbono
e nutrientes.

Tabela 1 — Estoque de carbono (MgC ha™) para
diferentes culturas e manejo de solo.

A) B) 9]
Cambissolo Latossolo Latossolo
Humico Alico Vemelho Vermelho (DF)
(SC) Distréfico (MG)
Est C Est C Sistem Est C
Sistema | 0-20 Sistema | 0-20 A 0-100
cm cm cm
CE 62,4 CE 133,59
PR 57,8 PA® 52,2 PA® 150
PC 51,5 EA 42 GP 125,22
PD 60 PD® 154,97
ES 41,1 AD 128,81
ER 47,7
EPG 45,4
EC® 60 EC® 148,18

A) Bayer et al.; (1999), B) Neves et al.; (2004), C)
Corazza et al.; (1999). EstC = Estoque de carbono; PR =
Preparo reduzido; PC= Plantio convencional; PD= Plantio
direto; CE= Cerrado; PA= Pastagem; GP= Preparo com
grade pesada; AD= Preparo com arado de disco; EA=
Eucalipto + arroz; ES= Eucalipto + soja; EP= Eucalipto
+ pastagem; EPG= Eucalipto + pastagem + bovinos;
EC= Eucalipto. (1 e 2 ) 10 anos; (3) 12 anos; (4) 15
anos; (5) 13 anos.




No sistema de cultivo minimo, além da
reducdo dos efluxos de carbono do solo, ha
uma reducdo consideravel das emissdes de
gases, devido a menor demanda de
combustiveis fésseis, no cultivo do solo.

Outro exemplo que contribui para o
desenvolvimento limpo é a adogdo da técnica
de colheita mecanizada, sem a queima dos
residuos em lavouras de cana-de-aguUcar. Esta
cultura apresenta grande importancia para a
economia nacional, ocupando cerca de 5,63
milh&es de hectares.

Porém, a técnica de colheita da cana-
de-aglcar, mais empregada atualmente, é a
queima na pré-colheita com posterior corte
manual. No processo de queima desta cultura,
ocorre uma liberacdo gigantesca de carbono na
forma de CO e CO,. E ainda a liberagdo de
carbono do solo, via efeitos indiretos.

A préatica de queima dos residuos
representa uma irresponsavel agressdo ao
meio ambiente, tanto no aumento dos gases de
efeito estufa, como na morte de muitos
animais, que se abrigam temporariamente
nestas areas.

Estudos demonstram que através da
colheita mecanizada da cana-de-agucar, ocorre
uma reducédo de 30% das emissdes de carbono.
Esta taxa mitigatéria parece ser baixa, porém é
significativa, quando extrapolada a todos os
sistemas que atualmente utilizam o sistema
com queima dos residuos.

Outra forma de reduzir as altas taxas
de carbono na atmosfera, é a absorcao do
mesmo, via reflorestamentos e a reabilitacao
de florestas secundérias.

Neste contexto, o plantio de Eucalipto
no Brasil estd sendo uma alternativa rentavel
que permite conservar as florestas nativas, a
fim de suprir a demanda de madeira e celulose,
que possa ser proveniente de florestas
maduras.

Pesquisas demonstram que
reflorestamentos bem manejados sdo eficientes
no sequestro de carbono, podendo ser
considerados sumidouros em grande escala.

Portanto, agroecossistemas bem
manejados, com preparo reduzido do solo,
associado a introdugdo de culturas com alta
capacidade na producao de biomassa, tendem
atuar como sumidouros de carbono no sistema.

Mas ndo se deve esquecer da
individualidade de cada sistema, e assim, tratar
cada um de forma particular. Pois os processos
podem ser alterados em funcdo de variaveis
como: precipitagdo, temperatura, tipo de solo,
relevo e radiagdo solar, dentre outras variaveis,
que talvez ainda néo se saiba a correlagéo.

Quanto ao papel das florestas,
podemos dizer que uma floresta primaria
intacta em equilibrio, sem perturbagdes, tende
a atuar como um sumidouro de carbono, ou
estar préximo ao equilibrio.

Enquanto, florestas secundéarias e
reflorestamentos jovens, apresentam um
grande potencial para absor¢do de carbono. Ja
florestas muito perturbadas podem atuar como
fonte de carbono.
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genda

Programe-se

onfira aqui a lista dos principais eventos, no Brasil e no mundo, programados
para acontecer este ano.

24-27/Jun./07

I SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORTE E CENTRO-
OESTE

24 A 27 DE JUNHD DE 2007 £ CIABA - MT

25-29/Jun./07

http://www.acquacon.com.br/isrhnco/index.html

O evento é organizado pelas regionais Norte e Centro-Oeste da
Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH) em parceria com o0s
6rgdos ligados a gestdo dos recursos hidricos, com o apoio da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

O tema central é “A Busca da Sustentabilidade dos Recursos Hidricos”.
Este “é o grande desafio dos profissionais que atuam nesta area, cujo
marco regulatério, a Lei 9433/97 comemora 10 anos em 2007”.
Estruturado em mesas-redondas, palestras e apresentacdo de trabalhos
técnicos, mini-cursos e exposicdo técnica, o simpoésio espera a
participacdo de estudantes de graduacdo, pds-graduacdo, professores,
pesquisadores e demais profissionais de areas afins.

Mais informacdes com a Secretaria do Evento através do telefone
(0xx11) 3522-9164 ou pelo e-mail: isrhnco@acquacon.com.br

11 ENCONTRO SUL BRASILEIRO DE METEOROLOGIA

4 Floriandpolis, 25 a 29 de junho de 2007
W 1 ENcCOoOMNTRO
SuL BrasiLEIRO
DE METEOROLOGLA
Avanos Tecnoigias o -

www.cefetsc.edu.br/—meteoro/esbm

Entre os dias 25 a 29 de junho de 2007 sera realizado em Floriandpolis o
Il Encontro Sul Brasileiro de Meteorologia (Il ESBM). Este evento
organizado pelo CEFET/SC com apoio de diversos 6rgdos de pesquisa e
fomento, como CNPqg e FAPESC. O Il ESBM também contara com apoio
da Sociedade Brasileira de Meteorologia (SBMET).

O tema do Il Encontro Sul Brasileiro de Meteorologia é “Avancos
Tecnoldgicos da Meteorologia no Século XX1”, tendo como objetivo
principal reunir profissionais e estudantes para discutir os resultados das
novas descobertas da Meteorologia e areas correlatas.

A programacdo do evento abrange as seguintes areas tematicas:
Agrometeorologia e Biometeorologia; Hidrometeorologia e Recursos
Hidricos; Sensoriamento Remoto da Atmosfera e Sistemas de
Observacdes; Interacdo Biosfera-Atmosfera e Interacdo Oceano-
Atmosfera e Oceanografia; Climatologia e Previsdo Climatica; Previsao do
Tempo; Sistemas Meteorolégicos e Desastres Naturais; Poluicdo
Atmosférica e Fisico-Quimica da Atmosfera; Meteorologia Ambiental,
Micrometeorologia e Modelagem Atmosférica.

Mais informacdes podem ser obtidas com o comité organizador do evento
através do e-mail: iiesbom@gmail.com ou com o prof. Méario Quadro,
presidente do comité organizador (mquadro@cefetsc.edu.br)




02 — 05/Jul./07

XV CONGRESSO BRASILEIRO DE AGROMETEOROLOGIA

3::;!: 0
XV CBA

DE AGROMETEOROLOGIA
De 02 a 05 de julho de 2007 - Aracaju/SE

02-07/3ul./707

http://www.cbagro2007.com.br

A Embrapa Tabuleiros Costeiros e a Sociedade Brasileira de
Agrometeorologia (SBA) estdo promovendo o XV Congresso Brasileiro
de Agrometeorologia - XV CBA, que sera realizado no periodo de 02 a
05 de Julho de 2007 no centro de convencBes do Hotel Parque dos
Coqueiros, localizado na cidade Aracaju, Sergipe.
O publico alvo do XV CBA é técnicos, engenheiros, pesquisadores,
empresarios, professores e profissionais de areas de Meteorologia,
agronomia e afins.
O XV CBA ter4d como tema principal: "EFEITO DAS MUDANCAS
CLIMATICAS NA AGRICULTURA"™ focando as seguintes linhas de
pesquisas:

e Agrometeorologia e a escassez de agua no século XXI,

e Efeito das mudancas climaticas na agricultura,

e Agrometeorologia e otimiza¢do do uso da agua na irrigacao,

e Bioenergia e fontes de energia alternativas,

¢ Modelagem em Agrometeorologia e Recursos Hidricos,

e Instrumentacdo em agrometeorologia,

e Zoneamento agricola no Brasil: agrometeorologia e seguro rural,

e Geoprocessamento e sensoriamento remoto aplicado a

agrometeorologia,
e A agrometeorologia e o agronegocio em diferentes ecossistemas

no Brasil.

Mais informacdes podem ser obtidas com a Secretaria do Evento através
do telefone (0Oxx79) 3234 4410 ou pelo e-mail:
cbagro2007@cpatc.embrapa.br.

V11 CONFERENCIA INTERNACIONAL DE EDUCACAO A DISTANCIA
COM APOIO COMPUTACIONAL EM METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
(V11 CALMET)

http://calmet.comet.ucar.edu/index.htm

A CALMet 2007 acontecera no periodo de 2 a 7 de julho em Beijing,
China, sendo organizada pelo Centro de Administracdo e Treinamento
Meteorolégico Chinés (CMATC) e pelo Grupo de Trabalho da CALMet
(WGCAL).

O tema principal da CALMet sera o uso de novas ferramentas e
estratégias inovadoras na criacdo de atividades efetivas de aprendizagem
em Meteorologia e em Hidrologia.

Trabalhos, seminarios, palestras e apresentacfes do Evento versardo
sobre as seguintes areas:

e Programas de Administracdo em Educacdo e Treinando de
Meteorologia (E&T),

= Recentes Experiéncias em Projetos de E&T em Meteorologia,

« Tecnologias Atuais e Emergentes para E&T em Meteorologia,

« Aprendizagem e Educacdo em Meteorologia.

Mais informagdes podem ser obtidas com os coordenadores da CALMet
2007: Patrick Parrish (pparrish@comet.ucar.edu); Vesa Nietosvaara
(vesa.nietosvaara@fmi.fi); ou ainda com o organizador local em Beijing:
Fan Hong (fanh@cma.gov.cn)
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08-11/Jul./07

172 CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE GERENCIAMENTO DE
DESASTRES - WCDM

Emergency hManagemert
and Business Contingity
Wiarking Together

30/Jul-02/Ago./07

http://www.wcdm.org

A Conferéncia Mundial em Gerenciamento de Desastres (WCDM) sera
realizada no Centro de Convengdes Metropolitano de Toronto, Canada no
periodo de 08 a 11 de julho de 2007. O Tema da conferéncia deste ano é
“Vocé esta sentido calor?”.

A WCDM é o principal evento sobre o tratamento de questdes dos
aspectos de gerenciamento de desastres/emergéncias. O programa inclui
conferencistas de varias partes do mundo e oferece oportunidades
excelentes para treinamento e estabelecimento de contatos com
especialistas e profissionais em:

= Planejamento/gerenciamento de emergéncias,

e Continuidade de negoécios,

= Comunicag¢fes de emergéncia,

= Resposta de emergéncia,

* Pesquisa de gerenciamento de desastres,

= Gerenciamento de riscos, seguranc¢a, meio ambiente,

* Planejamento de comunidades, e

= Organizagdes que trabalham e servem estas profissdes.

Os participantes da 172 WCDM sdo predominantemente profissionais de
todas as esferas do governo, do setor privado, académicos e
pesquisadores.

Mais informacgdes podem ser obtidas com o coordenador da Conferéncia,
Alysone Will pelo e-mail: coord@wcdm.org.

XXXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA
AGRICOLA — CONBEA 2007

http://www.acquacon.com.br/conbea2007/

O XXXVI Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola — CONBEA 2007
serd realizado na cidade de Bonito, Mato Grosso do Sul.

Este evento € uma promoc¢ado da Sociedade Brasileira de Engenharia
Agricola (SBEA) e conta com apoio do Fundo Setorial de Recursos
Hidricos (CTHidro) e do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Mato Grosso do Sul (CREA-MS).

O tema central é “Inovagdo Tecnoldgica: Reorganizacdo e
Sustentabilidade dos Espacos Produtivos” e representa um desafio
para a agricultura brasileira, visando estabelecer a responsabilidade de
produzir e, ao mesmo tempo, manter e melhorar as condi¢des
ambientais das areas exploradas. Neste sentido, terdo palestrantes que
discutirdao os diversos aspectos do potencial, da organizacdo do
agronegocio, da viabilidade econ6mica de produgdo de commodities e,
acima de tudo, da sustentabilidade.

O CONBEA 2007 foi planejado para debater assuntos ligados a sete
areas:

= Constru¢des Rurais e Ambiéncia,

e Energia na Agricultura (Geracado, Conservacao e Eficiéncia Energética),
= Engenharia de Agua e Solo (Gestédo de Recursos Hidricos),

 Maquinas e Mecanizagédo Agricola,

e Ciéncia e Tecnologia Pds-Colheita (Colheita, Pés-Colheita e
Comercializacéo),

= Topografia, Fotogrametria e Sensoriamento Remoto (Geotecnologia),

e Saneamento e Controle Ambiental (Recursos Naturais e Meio
Ambiente),

= Ensino, Pesquisa, Extensado e Politica Profissional.

Mais informacdes podem ser obtidas com a secretaria do evento pelo e-
mail: conbea2007@acquacon.com.br
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332 CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE RADAR
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http://www.ametsoc.org/meet/fainst/200733radar.html

A Décima Terceira Conferencia Internacional sobre Radar Meteoroldgico
sera realizada no Cairns Convention Centre, na cidade de Cairns,
Australia, em agosto deste ano. Este evento é uma organizacdo da
Sociedade Meteorologica Americana (AMS) e da Sociedade Australiana de
Meteorologia e Oceanografia (AOMS).

Os toépicos da Conferencia em 2007 serao:

e Desenvolvimento e aplicacdo de previsdo operacional e apoio a
decisdo de previsdo ao usuario final,

Uso de “testbeds” para previsao “imediata” (Nowcasting),
Eventos Extremos,

Técnicas para estimagdo quantitativa de chuva incluindo
especificacdo de erros associados,

e AplicagBes hidroldgicas de sistemas de radar,

Faixas de Previsdo de Curto e Curtissimo prazo incorporando
informacao de radar e previsdo numérica,
O uso de novas imagens de radar spaceborne,

e Desenvolvimento de novas técnicas com sensoriamento remoto
de radar incluindo recuperacdo/extracdo de propriedades de
nuvem e radar polarimétrico,

Técnicas de analise multi-instrumental,

Programas de campo principais como o Experimento de Anélise
Multidisciplinar da Monc¢édo Africana (AMMA) e o Experimento
Internacional de Nuvem na Regido Tropical de Aguas Quentes
(TWPICE).

Mais informagbes podem ser obtidas com Peter May pelo e-mail:
p.-may@bom.gov.au

WORKSHOP INTERNACIONAL DE SATELITES METEOROLOGICOS
PARA USUARIOS SUL-AMERICANOS

http://www.evento.ufal.br/eumetsat/

O Workshop Internacional de Satélites Meteoroldgicos para Usuarios Sul-
Americanos faz parte da série de cursos de Satélites Meteoroldgicos
realizados pela Organizagdo Européia para a Exploragdo de Satélites
Meteorolégicos (EUMETSAT) no Brasil. O evento sera realizado em
agosto de 2007 no saldo de convenc¢fes do Hotel Ponta Verde, localizado
em Maceid, Alagoas e visa treinar, reciclar e reunir os usuarios de
imagens dos Satélites Meteoroldgicos oferecidos pela EUMETSAT, no
ambito do sistema de transmissdo de dados da EUMETCast na América
do Sul.

A programacdo inclui toépicos relacionados a recepcdo do sinal dos
satélites meteoroldgicos, ao pré-processamento de dados, ao
arquivamento das informacgdes e exemplos de aplicacées.

O programa de treinamento € composto de parte tedrica e pratica, com
trabalhos de grupo no estilo “hands on” e ser4d ministrado por
conferencistas do Brasil, Portugal, Estados Unidos e da EUMETSAT
(Alemanha). O Pudblico-Alvo compreende técnicos, estudantes
universitarios, pesquisadores e professores das areas de Meteorologia,
Climatologia, Hidrologia, Oceanografia, Dinamica e Fisica de varios paises
sul-americanos que sejam membros da EUMETSAT. A iniciativa e
organizagdo é da EUMETSAT no ambito do sistema de transmissdo de
dados da EUMETCast para América do Sul, com apoio do Instituto de
Ciéncias Atmosféricas da UFAL.

Mais informagBes podem ser obtidas com o Dr. Humberto A. Barbosa
(workshopeumetsat2007 @gmail.com), coordenador do Workshop.
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112 CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE POLUICAO DIFUSA E
12 REUNIAO CONJUNTA DOS GRUPOS DE ESPECIALISTAS DE
POLUICAO DIFUSA E DRENAGEM URBANA DA IWA

15t Joint Meeting
of the IWA Diifuse Pollution
and Urban Drainage
Specialist Groups

27-31/Ago./07

http://www.acquacon.com.br/dpud2007/index.html

Os objetivos do Grupo Especializado em Poluicdo Difusa da Associagdo
Internacional da Agua (IWA) sdo promover a pesquisa, disseminar
informacdo e apoiar o desenvolvimento de politicas para estudar e
controlar a poluicdo dos recursos naturais por fontes ndo pontuais ou
difusas, assim como a aplicacdo de melhores praticas que diminuam esta
poluicéo.

Recentemente o Grupo Especializado de Poluicdo Difusa incorporou o
Grupo de Eutrofizacdo e ampliou assim o alcance de suas atividades. As
conferéncias realizadas até agora tem incorporado e tratado ao mesmo
tempo temas tais como: manejo integrado de bacias para o controle da
poluicao difusa, drenagem urbana entre outros.

Pela primeira vez, uma conferéncia conjunta €& planejada para os dois
Grupos de Especialistas da IWA sobre Poluicdo Difusa e Drenagem
Urbana, oferecendo uma oportunidade para uma troca frutifera de idéias
entre estes dois grupos.

A IWA esta promovendo uma maior participacdo e integracdo entre
especialistas de paises da América Latina que trabalham no tema de
Poluicdo Difusa. Em vista disso, a IWA organiza uma SESSAO DE
INTEGRACAO DA AMERICA LATINA durante a 112 Conferencia em
Belo Horizonte, Minas Gerais em agosto de 2007.

Mais informacdes podem ser obtidas com os professores Eduardo Von
Sperling (eduardo@desa.ufmg.br) e Nilo de Oliveira Nascimento
(niloon@desa.ufmg.br) ou com a Secretaria do Evento
(dpud2007@acquacon.com.br).

SEGUNDA CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE MODELAGEM
DO SISTEMA TERRESTRE

http://www.mpimet.mpg.de/fileadmin/static/icesm/

A Segunda Conferéncia Internacional sobre Modelagem do Sistema
Terrestre sera promovida pelo Instituto Max Planck de Meteorologia. Ela
ocorrera no Edificio Central da Universidade de Hamburgo, Alemanha.

O objetivo da Conferéncia é discutir temas sobre modelagem global e
regional para o passado, presente e futuro, como também observacdes e
reconstrugdes do Sistema Terrestre.

Os principais temas do evento séo:

1. Variabilidade e Mudanca Climatica:

a) Modos de Variabilidade sob Mudanca Climética Antropogénica,

b) Previsibilidade Climética Sazonal a Decadal,

c) Modelos Mecanicistas e Reduzidos Aplicados as Dinamicas e
Previsibilidades Climaticas,

d) Caracteristicas e Impactos de Eventos Extremos.

2. Retro-Alimentac¢des no Sistema Terrestre:
a) Sensibilidade Climatica,

b) Ciclos Biogeoquimicos,

¢) Climas Passados,

d) Modelagem Integrada.

Mais informagdes podem ser obtidas com Dr. Annette Kirk, Coordenador
da Conferéncia, pelo e-mail: annette.kirk@zmaw.de ou com a Secretaria
do Evento: mpi-conference2007@zmaw.de.
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CONGRESSO INTERNACIONAL “UMA VISAO GLOBAL DE
FLORESTAS NO SECULO 21~
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26-30/Nov./Z07

http://www.forestry.utoronto.ca/centennial/int_congress.htm

O século 21 sera provavelmente conhecido como a era do
ambientalismo, capitalismo natural, integracao cientifica, globalizacdo, e
governanca participativa. Naturalmente, nesta nova era, a estrutura
conceitual do gerenciamento de recursos florestais sera diferente do que
a estrutura existente. Assim, por ocasido das celebracdes de seu
centenario a Faculdade de Silvicultura da Universidade de Toronto
(Canada), assumiu o desafio de desenvolver uma visdao global
compreensiva das Florestas no Século 21. Esta visdo sera desenvolvida
num Congresso Internacional sobre este assunto.

Os organizadores do Congresso esperam a participacdo de todos que
estejam preocupados com o estado futuro das florestas globais, do meio
ambiente, e da sociedade. Os organizadores convidaram conferencistas,
que realizardo palestras e apresentacfes de painéis, e participantes de
todos os grupos interessados tais como elaboradores de politicas,
administradores de florestas, juizes e especialistas legais, comunidade
indigenas, cientistas, e especialistas em florestas da industria de
silvicultura e ONG’s. As discussfes do Congresso serdo organizadas sob
0s seguintes temas: Desafios globais, Responsabilidades e Liderancas em
Florestas, Fronteiras da Ciéncia e um Ambiente de Floresta Saudavel e
Diversificado, e Culturas, Mercados e Sociedades Sustentaveis.

Mais informagdes podem ser obtidas o Prof. Shashi Kant, Presidente do
Comité Organizador, pelo e-mail: shashi.kant@utoronto.ca ou com
Amalia Veneziano (a.veneziano@utoronto.ca).

IX SIMPOSIO INTERNACIONAL DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS (I1X SIPDA)

IX SIPDA

IX INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON LIGHTNING PROTECTION
26%- 30° November, 2007 - Foz do Iguagu - Brazll

http://www.iee.usp.br/sipda

O SIPDA é um evento de natureza técnico-cientifica que tem como
principais objetivos contribuir para a discussdo e difusdo das inovacdes
tecnolégicas relativas a protegcdo contra descargas atmosféricas,
aterramento e técnicas de modelagem e de medig¢do. O simpdsio aborda
todos os temas relativos a descargas atmosféricas e aterramento,
incluindo:

1) fisica das descargas, caracteristicas e medicdes,

2) sistemas de deteccéao e localizacdo de descargas atmosféricas,

3) protecéo de linhas de transmissdo e de subestacdes,

4) protecao de linhas de distribuicdo de média e de baixa tenséao,

5) protecéo de estruturas e instalacoes,

6) protecdo de sistemas eletrénicos e de telecomunicacado

7) aterramento,

8) compatibilidade eletromagnética,

9) equipamentos,

10) testes e normalizacao,

11) acidentes e prejuizos causados por descargas atmosféricas.

O IX SIPDA sera realizado na cidade de Foz do lguagu, Parana, e a
organizacgdo é do Instituto de Eletrotécnica e Energia da Universidade de
Sé&o Paulo — IEE/USP, e tem apoio do Instituto de Engenheiros Eletricistas
e Eletrénicos — IEEE - Secado Sul Brasil.

Mais informacdes podem ser obtidas com a secretaria do IX SIPDA pelo
telefone (00 xx 11) 3091-2563/2579 ou e-mail: sipda@iee.usp.br.
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I CONGRESSO VENEZULEANO DE AGROMETEOROLOGICO E V
REUNIAO LATINO-AMERICANA DE AGROMETEOROLOGIA
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http://www.svagromet.org.ve/congreso.html

A Sociedade Venezuelana de Agrometeorologia (SVA) convida a todos a
participaremm do I Congresso Venezuelano de Agrometeorologia (I
CVA) e V Reunido Latino-Americana de Agrometeorologia (V
RLA), que serdo realizados na Universidade Nacional Experimental de
Tachira (UNET) em San Cristobal, Estado de Tachira, Venezuela, em
novembro de 2007.

Estes eventos reunirdo profissionais, estudantes, produtores agricolas,
aficionados e todos aqueles interessados no tema da Agrometeorologia,
para intercambiar conhecimentos, experiéncias, inovagfes e saberes
alcancados na Venezuela e na América Latina, e contardo com a
presenca de destacados conferencistas nacionais e internacionais.

O tema principal do Congresso sera: “Socializagdo do conhecimento
Agrometeorolégico na América Latina”.

O evento abordard os seguintes temas: Instrumental Meteoroldgico,
Climatologia Agricola, Estatistica e Modelos em Agrometeorologia, SIG e
Agrometeorologia, Bioclimatologia, Variabilidade e Mudanca Climatica,
Risco Agrocliméatico, Agrometeorologia e Ferramentas para o Manejo dos
Recursos Hidricos.

A data final para envio de trabalhos é 28 de junho de 2007.

Mais informacdes podem ser obtidas com a Secretaria: Telefone: 00 58
276 3530422 ou e-mail: congresoagromet@inea.gob.ve.

1V CONGRESSO CUBANO DE METEOROLOGIA

Somgrce®®

http://www.insmet.cu/sometcuba/default.htm

A Sociedade Meteoroldgica de Cuba em seu 15° Aniversario, tem o
prazer de anunciar que durante o periodo de 4 a 8 de dezembro de 2007
se celebrara o 1V Congresso Cubano de Meteorologia.

Este evento se realizar& no CAPITOLIO DE LA HABANA, Cidade de
Havana, Cuba. Estdo sendo convidados pesquisadores, profissionais,
funcionarios, docentes, estudantes, amantes da Meteorologia, como
também aquelas pessoas que trabalham com planos de contingéncias
relacionados a presenca de fenbmenos meteoroldgicos extremos, para
que possam em um foro adequado debater, aprofundar e intercambiar
opinides sobre o estado do conhecimento de pesquisas multidisciplinares
acerca de leis e mecanismos, altamente dindmicos, das Ciéncias da
Atmosfera.

O Comité Organizador espera que as apresentacdes assim como as
mesas redondas e conferéncias possam contribuir com diversos temas
importantes tais como Variabilidade e Mudancas Climaticas, Meio
Ambiente, Riscos, Vulnerabilidade e Mitigacdo dos Desastres
Meteorolégicos entre outros que servirdo especialmente para os gestores
politicos e econbmicos que planejam o0 meio ambiente em nossa
sociedade.

A data final para envio de resumos é 30 de junho de 2007.

Mais informacdes podem ser obtidas no site acima ou com o Comité
Organizador pelo e-mail: sometcuba@insmet.cu.

Nota: Se vocé quiser divulgar algum evento relacionado com a area de Meteorologia ou areas
correlatas é s6 enviar um e-mail para:

cirrus@Qunemet.orqg.br
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O HOMEM MUDA O CLIMA OU O CLIMA MUDA O HOMEM?

escrevermos esta matéria, desejavamos refletir sobre dois temas que estdo na

moda: Mudangas Climaticas

e Aquecimento Global. Apresentaremos

informacgdes e algumas das visfes que a midia tem dado tanto destaque e que
devem ser criteriosamente analisadas. Por fim, mostraremos que o Homem é
participe do meio ambiente em que vive, e consequentemente, sofre influéncia deste mesmo

meio, principalmente do Clima.

Poucas ciéncias estdo tdo interligadas
as Mudancgas Climaticas quanto a Meteorologia.

Mudangca climéatica é um assunto
complexo que envolve uma grande quantidade
de processos e variaveis. Por isso, toda a
sociedade necessita de uma fonte de
informagdo objetiva acerca das causas desta
mudanga, suas possiveis repercussdes soécio-
econdmicas e ambientais, principalmente no
que tange as possiveis respostas.

Conscientes disso, a Organizagao
Meteorolégica Mundial (OMM) e o Programa das
Nac¢bes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)
constituiram, em 1988, o] Grupo
Intergovernamental de Especialistas sobre a
Mudanca do Clima (IPCC), com a missdo de
avaliar, de maneira objetiva, informacdes
cientificas, técnicas e  sdécio-econdmicas
disponiveis sobre mudanc¢a do clima em todo o
mundo. Suas avaliacbes sdo baseadas em
resultados de publicagbes revisadas por
especialistas e, quando existe, documentagédo
apropriada obtida da industria e de atividades
tradicionais (pesca, agricultura etc.). Ou seja,
apoiadas pelos trabalhos de centenas de
especialistas de todas as regides do mundo.

Em sintese, os relatérios do IPCC
apresentam informacbes a respeito de
mudangas climaticas e do aquecimento global,
almejando uma ampla discussdo e revisao dos
atuais modelos desenvolvidos. Desde sua
criacdo, o IPCC tem produzido uma série de
publicagcbes que sado obras de referéncia em
diversos segmentos e usadas por grande um
ndmero de cientistas e estudantes,
empresarios e tomadores de deciséo.

Histérico das Discussfes sobre Mudanca
do Clima

Embora a preocupagdo com o
aquecimento do planeta seja relativamente
recente, as discussdes sobre a degradacgéo e as
mudangas ambientais ndo sdo novas em nossa
sociedade, datando do inicio da década de
1970.

O primeiro debate mundial acerca do
meio ambiente ocorreu em 1972, quando da
realizacdo da Conferéncia de Estocolmo
(Suécia), culminou no documento chamado
Declaracdo de Estocolmo. Este serviu para
estabelecer o que seriam as bases da politica
ambiental contemporénea.




30

A Primeira Conferéncia Mundial sobre o
Clima, realizada em 1979, reconheceu que a
mudancga climatica era um problema grave.
Neste encontro foi analisada de que maneira
ela poderia afetar a atividade humana, e no
final foi elaborada uma declara¢do convocando
0os governos mundiais a prever e prevenir as
possiveis mudancas no clima, que podem ser
provocadas pelo homem e adversas ao bem-
estar da humanidade.

Além disso, foram aprovados planos
para um Programa Mundial sobre o Clima
(PMC), sob a responsabilidade conjunta da
OMM, do PNUMA, e da Comisséo Internacional
de Unides Cientificas (CIUC).

Entre 1980 e 1990 foram realizadas
diversas conferéncias intergovernamentais
centradas na mudanca climatica. Em conjunto
com a crescente evidencia cientifica, estas
conferencias ajudaram a atrair o0 interesse
internacional sobre esta questdo. Estas
reunides examinaram assuntos de cunho
cientifico e politico, sendo iniciada uma acao
mundial.

Os principais eventos foram:

e Conferéncia de Villach (outubro de 1985);

e Conferéncia de Toronto (junho de 1988);

e Conferéncia de Ottawa (fevereiro de
1989);

e Conferencia de Tata (fevereiro de 1989);

e Conferéncia e Declaragdo de Haia (marco
de 1989);

e Conferéncia Ministerial de  Noordwijk
(novembro de 1989);

e Pacto do Cairo (dezembro de 1989);

e Convencédo de Bergen (maio de 1990);
Segunda Conferéncia Mundial sobre o
Clima (novembro de 1990).

Mas a grande mudanga realmente
ocorreu em 1988 quando foi estabelecido o
IPCC pela OMM e pelo PNUMA, com a finalidade
de: (i) avaliar as informacgdes cientificas
existentes sobre a mudanca do clima; (ii)
avaliar os impactos ambientais e sdcio-
econdmicos da mudanca do clima e (iii)
formular politicas de minimizagédo e mitigagao.

O Primeiro Relatério de Avaliagdo do
IPCC foi finalizado em agosto de 1990 e serviu
de base para a negociagdo da Convencao-
Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do
Clima (CQNUMC). O IPCC divulgou seu
suplemento em 1992 e outras publicacdes
posteriores, que até hoje continuam auxiliando
0 processo da Convengao.

Em vista da percepcdo e da
necessidade de se desenvolver politicas e
instrumentos legais sobre a questdao da
mudanca do clima, a Assembléia Geral das
Nacdes Unidas estabeleceu em 1990 o Comité
Intergovernamental de Negociagdo para a
Conveng¢do Quadro sobre Mudanca do Clima
(CIN/CQMC).

Este Comité foi responsavel pela
elaboragdo do documento para a Convencao-
Quadro, assim como qualquer instrumento
juridico relacionado que fosse visto como
necessario.

Os representantes de mais de 150
paises se encontraram durante cinco reunides
realizadas entre fevereiro de 1991 e maio de
1992. Finalmente, em 9 de maio de 1992, foi
adotada a CQNUMC!, na sede das Nacbes
Unidas em Nova lorque, EUA.

A CQNUMC foi assinada inicialmente
pelo Brasil durante a “Cdpula da Terra”, a
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, também
conhecida como RIO-92, realizada no Rio de
Janeiro no periodo de 3 a 14 de junho de 1992.
ApOs a assinatura brasileira, posteriormente
somaram outras de 170 paises, confirmando o
carater planetario da Convencado. Porém, a
mesma s6 entrou em vigor no dia 21 de margo
de 1994. No Brasil, ela foi ratificada pelo
Congresso Nacional em 28 de fevereiro de
1994, entrando em vigor em 29 de maio do
mesmo ano.

O seu objetivo principal, segundo o
Artigo 2°, é o de se obter “a estabilizacdo das
concentracdes de gases de efeito estufa (GEE)
na atmosfera em um nivel que impeca uma
interferéncia humana perigosa no sistema do
clima”. Isso deveria ocorrer baseando-se em
dois principios basicos:

e Principio da Preocupacdo: A falta de
certeza cientifica absoluta ndo deve ser
usada como razdo para que 0s paises
adotem medidas para prever, evitar ou
minimizar as causas da mudanca do clima
e mitigar seus efeitos negativos.

e Principio da Responsabilidade Comum, mas
Diferenciada: De acordo com este
principio a maior parcela das emissfes
globais, histéricas e atuais, de GEE ¢é
originaria dos paises desenvolvidos.

Em 1997, durante a  Terceira
Conferéncia das Partes (COP3) foi firmado o
Protocolo de Quioto por mais de 150 paises,
entrando em vigor em 2005. Ele foi um divisor
de aguas para a questdo da Mudanca do Clima
e posteriormente do Aquecimento Global, tao
atualmente comentado.

Entretanto, antes de falarmos das
questdes propriamente ditas do aquecimento
global, devemos compreender melhor como o
sistema climatico de nosso planeta funciona.

Esperamos que os temas, informagfes
e dados publicados nesta matéria sejam de
grande utilidade no estimulo a compreensao e
debates referentes.

1 A Convencéo utiliza o termo “mudanca do clima” para
referir-se exclusivamente a mudanga ocasionada por
atividades humanas, diferentemente do uso dado pela
comunidade cientifica, onde é necessario fazer referéncia
a mudangca resultante de qualquer fonte.




Sistema Climatico

O Meio Ambiente se expressa
fundamentalmente na interacdo entre seres
Vvivos e natureza. Essa interacao gera conflitos,
o0 homem altera o meio, porém, por sua vez as
consequiéncias dessa interacdo incidem sobre
ele. Gera-se deste modo uma serie de
problematicas ambientais, onde a Mudanca
Climética Global € uma delas.

Para se interar deste tema tao
complexo é essencial inicialmente entender a
estrutura e o funcionamento do Sistema
Climéatico Terrestre, que é onde se observa a
Mudanca Climatica.

Trata-se de um sistema aberto
altamente complexo, onde ocorrem interacdes
entre os varios componentes do sistema
climético (atmosfera, oceano, calotes polares,
glaciais, biosferas terrestre e marinha, crosta
terrestre, etc.) e as escalas de tempo em que
se exercem sdo diversas. O sistema climatico
envolve as influéncias de sua proépria dinamica
interna e as forcas externas, como erupcdes
dos vulcdes, variagcbes na atividade solar,
efeitos antropogénicos, variacoes na
composi¢cdo da atmosfera e no uso da terra.
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As mudancas climéticas séo

provocadas por modificagdes nas forcantes
climaticas. Uma forcante é uma mudanca
imposta no balangco de energia planetéaria que,
tipicamente, causa uma mudanca ha
temperatura global. Forgantes impostas no
sistema climatico podem cair em duas
categorias: externas e internas.

Forcantes externas sdo causadas por
variacbes em agentes fora do sistema
climatico, tal como, por exemplo, flutuagbes na
radiagdo solar. Por outro lado, forgcantes
internas sdo variacdes nos componentes do
sistema climatico, podendo ser naturais e/ou
causadas pelo homem (antropogénicas), como
por exemplo, devido a erupg¢fes vulcanicas,
mudancas na cobertura de gelo, aumentos na
concentracao de CO; e desmatamento.

Além dessas, outras forgcantes internas
de longo prazo, que ocorrem como resultado da
deriva continental, surgimento de uma
montanha e mudanc¢as na polaridade do campo
magnético da Terra, podem influenciar a
atmosfera e entao, talvez, todo o clima.

Forcantes Climaticas Externas
** Variacdes de Milankovitch

A teoria astrondbmica das variagbes do
clima, também é conhecida como Teoria de
Milankovitch, em homenagem ao astronomo e
matematico sérvio Milutin Milankovitch, que
relacionou variagfes climaticas a parametros
da Orbita terrestre em torno do Sol.

Existem diversas formas na qual a
configuracdo orbital pode afetar a radiacao
solar recebida, e entdo possivelmente o clima.
Estas sdo chamadas de ciclos de Milankovitch e
resultam de:

(a) variagcdes na forma da 6rbita da
Terra ao redor do Sol (Ciclos de
Excentricidade da Orbita: 95.000, 123.000 e
413.000 anos).

A Orbita da Terra torna-se mais
excéntrica (eliptica) e depois mais circular num
ciclo de aproximadamente 100.000 anos. O
fluxo médio anual incidente varia em funcédo da
excentricidade da oOrbita (e).

A excentricidade da Orbita de um
planeta indica o quanto sua 6rbita se desvia de
um circulo. Quanto maior a excentricidade
maior o valor de e, e para o circulo e = 0. Para
maiores valores de e menor sera o fluxo anual
incidente de radiacdo solar. O valor atual de e
€ 0,017. Nos ultimos 5 milh8es de anos ele tem
variado de 0,00048 a 0,06079.

Essas variagcbes tém resultado em
mudancas no fluxo de radiacdo incidente de
+0,014 a —0,17% do valor atual.

(b) variagdes na inclinacdo do equador
na Orbita da Terra ao redor do Sol (Ciclos de
Obliqlidade: 41.000 e 54.000 anos).

A obliguidade (inclinacdo do eixo de
rotacdo da Terra) é o angulo entre o eixo de
rotacdo da Terra e o plano de ecliptica (plano
no qual se situam os corpos do sistema solar).

Esta inclinagdo varia de 22,05° a 24,5°,
em um periodo de aproximadamente 41.000
anos. O valor atual é 23,5°. Variacbes sazonais
dependem da obliqUidade: se a obliqiidade é
grande, o0s contrastes sazonais também
aumentam de forma que os invernos sdo mais
frios e os verdes mais quentes em ambos os
hemisférios. Ou seja, maior inclinagdo implica
em estagdes mais extremas.

(c) variagdes da distancia Terra-Sol
devida a interagdes gravitacionais da Terra com
outros planetas e o Sol (Ciclos de Precessao:
23.000 e 18.800 anos).

As mudancas na obliqiidade tém
relativamente pouco efeito na radiagdo
recebida nas baixas latitudes, mas o efeito
aumenta em diregcdo aos polos.
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iagdo da excentricidade

iagdo da obliquidade

Crédito: Robert Simmon, NASA GSFL.
Ciclos de Milankovitch. Fonte: Moran e Morgan, 1991.

A Orbita da Terra € uma elipse em
torno do Sol, que fica em um dos focos. Devido
a interagdo gravitacional com o0s outros
planetas, Jupiter principalmente, o periélio
(ponto da 6rbita terrestre mais préxima ao Sol)
move-se no espaco de forma que a elipse é
modificada ao longo do tempo.

A precessao orbital ira causar uma
progressiva mudanc¢a na época dos equindcios.
Essas mudancas ocorrem de tal forma que duas
periodicidades sdo aparentes: 23.000 anos e
18.800 anos.

Essa mudanca, assim como a
obligiidade, n&o altera a radiacdo total
recebida, mas afeta sua distribuicdo temporal e
espacial.

Por exemplo, o ©periélio ocorre
atualmente em 5 de janeiro, no meio do verao
do hemisfério sul, mas segundo estimativas
daqui ha 11.000 — 15.000 anos ele ira ocorrer
em julho.

No atual valor da excentricidade existe
uma variagdo de 6% na constante solar entre o
periélio e o afélio (1.411 - 1.329 W/m?).

Assim, as estac¢des sdo intensificadas
quando a maxima inclinagdo do eixo coincide
com a méxima distancia do Sol.

A combinagdo dos trés ciclos de
variacdo destes parametros, com as suas
diferentes  periodicidades e intensidades,
produz varia¢Bes complexas entre a quantidade
de radiagéo solar interceptada em cada latitude
e em cada estacdo do ano.

A variagdo importante reside na
diferente reparticdo sazonal da energia em
cada hemisfério, ao mesmo tempo em que
podem variar as caracteristicas da Orbita ao
longo dos anos. Deve-se registrar que cada um
dos trés ciclos de Milankovitch pode provocar
efeitos climaticos diferentes em cada latitude
do planeta.

Esses ciclos tém operado
continuamente durante pelo menos um periodo
significativo da histéria da Terra (na medida em
que se tornou conhecido nos ultimos anos) e
n&o apenas durante a Epoca Glacial dos ultimos
dois milhdes de anos (Quaternario). Constata-
se que foram os causadores das oscilagdes no
nivel do mar, alteracdes ritmicas de partes dos
estratos sedimentares do Mesozbico e
Cenozéico e alteragbes do tipo da vegetacao
presentes nos continentes.

Assim, a Teoria de Milankovitch
estabelece que as variagfes ciclicas da o6rbita e
da rotacdo da Terra produzem variacbes na
quantidade de energia solar que chega a Terra
(insolagdo). Essas oscilagdes de curto prazo
(alta frequéncia) em termos geolégicos foram
sobrepostas a uma tendéncia de resfriamento
gradual do clima da Terra desde o inicio do
Cenozdico, ha cerca de 60 milhBes de anos,
marcada por acentuados declinios ocasionais,
como por exemplo, 37 milhdes e 2,5 milhbes
de anos atras.

O gradiente térmico latitudinal tornou-
se excessivamente elevado durante o curso do
final do Terciario, quando as médias anuais de
temperatura aumentaram nos trépicos e a
temperatura de verdo decresceu nas altas
latitudes.
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Variagbes no clima tém  sido
relacionadas aos ciclos de manchas solares,
que é a principal causa possivel de mudancas
climaticas produzidas pelo Sol.

Manchas solares sdo &areas escuras
(umbra) relativamente grandes que aparecem
na superficie do Sol, acompanhadas por regides
brilhantes, chamadas facula, que cobrem uma
area maior do que as manchas. A umbra irradia
a aproximadamente 4.000 K, facula a 5.400 K,
e a camada adjacente ao Sol, a fotosfera, a
5.800 K.

As manchas solares se encontram em
temperaturas de varias centenas de graus mais
frias que o conjunto de sua superficie. Essas
zonas, por serem escuras, emitem menos
energia da normal, porém, as areas que as
cercam, as faculas solares, aparecem, ao
contrario, mais brilhantes. Desta forma, resulta
que, em seu conjunto, o Sol emite mais energia
quanto mais manchas solares haja em um
momento determinado.

Algumas manchas solares alcancam
grande tamanho e permanecem por VAarios
meses. Outras ndo passam de algumas
centenas de quildbmetros e desaparecem em
poucos dias.

As manchas correspondem a zonas em
que fortes campos magnéticos retém
temporalmente o calor que flui do interior do
Sol para a fotosfera. As primeiras manchas de
um novo ciclo aparecem junto aos poélos. Nos
anos seguintes surgem outras, cada vez mais
préoximas do equador solar, até completar o
denominado “maximo solar”.

Desde meados do século XIX se sabe
que o numero anual de manchas solares varia
sistematicamente com um periodo médio de 11
anos entre os maximos (variando entre 8 e 13
anos). Além disso, uma oscilagdo de 22 anos
(duplo ciclo de manchas solares) ocorre no
forte campo magnético que é associado com as
manchas solares.

Além destas variagdes ciclicas de 11
anos, a radiagdo solar incidente na Terra tem
mudado ao longo dos ultimos séculos em ciclos
de mais longa duragdo e que se deve a
mudancgas internas no Sol.

Sequéncia de imagens em Raio-X do Sol do maximo ao
minimo solar. Fonte: NGDC/NOAA.

As mudancas climaticas do udltimo
milénio podem estar relacionadas com a
variabilidade da luminosidade solar. Desde
1610 se tém realizadas na Europa observagdes
telescopicas e contagem do aparecimento e
desaparecimento de manchas solares. Outras
fontes de informacdo permitem voltar ao
passado mais além no tempo, especialmente os
textos histéricos da China, e com isso
estabelecer periodos mais remotos de maxima
e minima atividade solar.

Verifica-se que existe uma clara
relacdo entre o numero variavel de manchas
solares e a intensidade do fluxo de radiacao
solar que incide verticalmente situado
teoricamente no topo da atmosfera. Denomina-
se de “insolagdo solar total” ou “constante
solar”.

Na atualidade este fluxo, proximo de
1.367 W/m? oscila aproximadamente em 1,2
W/m? entre o maximo e o minimo do ciclo. Isso
supbe uma oscilagio média global de
aproximadamente 0,3 w/m? na insolagéo
média recebida no topo da atmosfera, ja que a
“insolagdo solar total” divide-se por uma
superficie esférica, cuja area é quatro vezes a
area do circulo de interceptagéao.

A evolugdo do numero de manchas
solares e da atividade solar, deduzida da
concentracdo de carbono-14 na madeira dos
anéis de arvores e do berilio-10 nas sondagens
de gelos, indica ter existido diversos periodos
excepcionais de debilidade solar durante o
Gltimo milénio. Sao os periodos de Wolf (até o
ano 1300), Spoerer (até o ano de 1500),
Maunder (entre 1645 e 1715) e Dalton (1800
—1830).

Minimo de Maunder

Dos periodos citados, o mais anémalo
e mais conhecido € o ocorrido entre 1645 e
1715, chamado Minimo de Maunder (em
homenagem ao seu descobridor, Walter
Maunder, 1893).
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O numero total de manchas solares
observadas durante este periodo foi inferior ao
atualmente observado em um dnico ano.
Durante o transcorrer, as manchas quase
desapareceram por completo. Nesses anos
aconteceram, pelos menos na Europa, invernos
muito rigorosos, como o de 1694-1695.

Cientistas calcularam que a “constante
solar” durante o Minimo de Maunder era em
torno de 3,5 W/m? menor que a atual, ou seja,
0,24% mais baixa. Isto €& perfeitamente
possivel jA que no estudo de estrelas similares
ao Sol se tem observado variagbes de
luminosidade ainda maiores, de até 0,4 %.

Calcula-se que o resfriamento global
provocado por esta diminuicdo de insolagao,
seria entre 0,2 e 0,6°C na superficie terrestre.
Porém, em algumas regides como o norte das
Américas e o norte da Europa o resfriamento
parece que foi maior: entre 1°C e 2°C.
Registros passados de atividades de manchas
solares revelam correspondéncias intrigantes,
como, por exemplo, a associacdo do Minimo
Maunder com a Pequena ldade do Gelo.
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Numero médio de manchas solares anuais, destacando-se
o minimo Maunder entre 1645 e 1715.

Recentes medic¢des de irradiancia solar
indicam que a saida de energia solar varia
diretamente com o numero de manchas
solares, ou seja, mais manchas solares
significam um “Sol mais brilhante” (devido a
um aumento concorrente na atividade facular).
Entdo maior nimero de manchas solares pode
levar a uma Terra mais aquecida, assumindo
que todos os demais controles climaticos
permanecgam constantes.

Sunspot Humber Predictio

Previsdo do numero de manchas solares para o ciclo de
23 e 24 anos para maior de 2007. Fonte: MSFC/Nasa.

** Outras Perturbacdes Externas

Colisbes de cometas com a Terra e
impactos de meteoritos muito grandes também
sdo sugeridas como causas nas modificagOes
climéaticas.

Muitos dos distdrbios que tais impactos
poderiam causar, tais como aumentos nos
aerossois estratosféricos e troposféricos, sao
similares a disturbios internos ao sistema, que
serao descritos a seguir.

Forgcantes Climaticas Internas

A maior preocupacgado atual refere-se
aos possiveis impactos das atividades
humanas, que operando em escalas de tempo
relativamente curtas, podem criar mudangas
extremas nos proximos cem anos. Elas incluem
emissfBes de gases do efeito estufa, mudancas
no uso do solo e a diminuicdo do ozbnio
estratosférico.

Os Unicos efeitos naturais que sao
igualmente importantes em escalas de tempo
similares as antropogénicas sdo atividades
vulcanicas e oscilagbes na circulagdo oceanica
profunda.

** Erupcdes Vulcanicas

Pl
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No transcorrer do Holoceno as
erupgdes vulcanicas parecem ter ocasionado
em escala global resfriamentos modestos e de
curta duragéo.

Progressivamente estéo sendo
descobertas e datadas novas erupcgdes, até
agora desconhecidas, e com isto estad se
avancando para um melhor conhecimento de
suas caracteristicas.

Além dos documentos histdricos e dos
métodos geoldgicos estratigraficos utilizados,
também se usam como fonte de informagéo os
testemunhos de gelo (“ice-cores”) da
Groenlandia e da Antartica.

A acidez anbmala encontrada em
alguns niveis de sondagens no gelo, permitem
datar as deposicdes de aerossoOis de sulfatos
vulcanicos, indicativas de grandes erupcoes.




Tao importante como a intensidade das
erupcgdes e a altura alcancada pelas ejecdes, é
sua localizacdo geogréafica. Se forem produzidas
nas latitudes tropicais, os aerossois de sulfatos,
no caso de alcancar a estratosfera, distribuem-
se por todo o globo, devido ao movimento da
circulagédo geral da atmosfera a essa altura que
desloca da zona tropical até os polos.

Ao contrario, se sao produzidos em
latitudes altas, dificilmente podem ter uma
repercussdo global, ja que as ejecdes se
sedimentam muito antes.

Outras fontes que podem ser utilizadas
na deteccao e datacdo de erupgdes vulcanicas é
a dendrocronologia, e em especial a andlise da
evolucdo da densidade da madeira. O
resfriamento provocado por uma erupgao
importante provoca um minimo na producao
fotossintética e, portanto, uma caréncia na
densidade da madeira do anel de crescimento.

A erupcdo holocena mais conhecida e
estudada é provavelmente a do vulcdo de
Santorini, no Egeo, em 1600 Antes de Cristo
(A.C.). Distribuiu suas cinzas especialmente
pela regidao oriental mediterranea e talvez
tenha repercutido na decadéncia da civilizacdo
de Creta por culpa de abalos sismicos e
tsunamis que a acompanharam.

Possivelmente houve também efeitos
climaticos globais, ja que foi detectada uma
maior concentracdo de enxofre e pd nos
estratos de gelo da Groenlandia
correspondentes a aquela época.

Neste ultimo milénio uma erupcao
muito importante  foi a do wvulcédo
Huaynaputina, no Perud, ocorrida nos meses
de fevereiro e marco do ano 1600 de nossa
era. Foram depositados espessos sedimentos
de cinzas vulcanicas (tefras). Os registros
histéricos indicam que a chuva de cinzas
alcancou lugares que se encontravam a mais
de mil quildbmetros da cratera.

O lancamento estratosférico deve ter
sido muito grande, de aproximadamente 70
milhdes de toneladas de SO,. Calcula-se um
resfriamento de aproximadamente 0,8°C no
hemisfério norte durante o verao que seguiu a
erupgao.

Outra erupcao muito importante foi a
do Tambora, na ilha de Sumbawa, leste de
Java, que ocorreu em Abril de 1815 e matou
milhares de pessoas. Lancou aproximadamente
200 milhdes de toneladas de SO, na
estratosfera.

A erupcdo do Tambora produziu um
resfriamento significativo, especialmente no
leste da América do Norte e na Europa
Ocidental. A diminuicdo térmica foi registrada
pelas medi¢des instrumentais e documentos
histéricos. A grande série de dados de
temperaturas do observatério de DeBilt, na
Holanda, mostra que o ano seguinte, 1816, foi
0,5 °C mais frio que a média dos cinco anos
anteriores.

A erupcao deixou sua marca no gelo da
Groenlandia e da Antartica, cuja sondagem
aparece uma forte concentracdo de enxofre no
estrato de neve depositada naquele ano. Além
disso, as séries da densidade da madeira de
anéis de arvores assinalam no verdo de 1816
como o segundo mais frio dos udltimos 600
anos.

Entretanto, o efeito climatico da
erupcdo ndo durou muito, pois 0s anos
seguintes, 1817 e 1818, foram mais quentes
que os anteriores ao ocorrido.
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Cantolla, A.U. (2003).
Evolucédo da densidade de madeira em troncos de arvores
do Hemisfério Norte desde o ano 1400. S&o assinaladas
quantas erupgOes vulcanicas conhecidas, que coincidem
com valores baixos de densidade.

Algumas décadas depois, em 1883,
aconteceu outra das erupgbes mais tragicas
pelo numero de perdas de vidas humanas: a do
vulcdo Krakatoa, no oeste de Java. Os
tsunamis que se produziram causaram 36.000
mortos. No entanto, seus efeitos climaticos ndo
foram muitos importantes. Estima-se que
produziu um resfriamento temporal de
aproximadamente 0,3°C no verdo do
hemisfério norte.

JA& no século XX, a erupgdo mais
intensa foi a do Katmai, no Alaska, em 1912.
Ejetou em torno de 15 km*® de magma, com
colunas de cinzas e gases que alcancaram 20
ou 30 quildbmetros de altura. Porém, sé afetou
climaticamente as latitudes médias e altas do
hemisfério norte. Segundo o meteorologista
russo Budyko causou, entre Junho e Agosto de
1912, uma diminuicdo na radiacdo solar direta
de 20% na Europa e na América do Norte e um
resfriamento de ~0,5°C, e em periodo mais
recente, uma das erupg¢bes mais importantes
do milénio ocorreu em 15 de junho de 1991 no
Monte Pinatubo, nas Filipinas.

% Oscilacdes na Circulacdo Oceanica

A resposta dos oceanos as mudancas
climaticas é muito mais lenta se comparado a
atmosfera. Camadas superficiais do oceano
respondem a influéncias externas numa escala
temporal de meses a anos, enquanto mudancgas
nas profundezas do oceano sdao muito mais
lentas, podendo levar séculos para que
mudancas significantes ocorram a grandes
profundidades.
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Como a agua tem uma capacidade
calorifica muito mais elevada do que o ar, os
oceanos guardam quantidades muito grandes
de energia, e ndo permitem grandes mudancas
sazonais de temperatura.

Em grande escala, isto se reflete nas
diferencas entre variacbes sazonais de
temperatura dos hemisférios norte e sul. Em
escalas menores, a proximidade do oceano é
um fator que afeta o clima de uma regido. Na
realidade, este é o fator mais importante
depois da latitude e da elevagéo.

Atualmente, os oceanos cobrem 71%
(361 x 10° km?) da superficie da Terra e desta
forma desempenham um papel muito
importante no balango de energia da Terra. Os
oceanos sdo mais extensos no hemisfério sul,
entre 30 e 70°S e menos na zona 50-70°N e
ao sul de 70°S. Esta distribuicdo de terra e mar
é de grande importancia, pois € enormemente
responsavel pelas diferencas na circulagdo
atmosférica entre os dois hemisférios, e tem
implicagcdes importantes para a glaciacdo da
Terra.

Numa escala global, as proporc¢des
relativas de terra e mar tém mudado pouco
durante o Quaternario, apesar das mudancas
no nivel do mar devido ao crescimento e
decaimento das geleiras continentais. Quando o
nivel do mar era 100 m abaixo do nivel
corrente, a area oceanica reduziu-se de apenas
3% (contudo isto equivale a um aumento de
10% na area da superficie terrestre).

Tais mudangas tiveram sem duvida
uma significAncia regional; em particular,
mudan¢as no nivel do mar podem ter tido
efeitos na circulacdo oceanica e certamente
devem ter influenciado o grau de
continentalidade de algumas areas.

Os oceanos desempenham um papel
crucial no balango quimico do sistema
atmosférico, particularmente com relagdo aos
niveis de dioxido de carbono atmosférico. Os
oceanos absorvem o CO, atmosférico de
diversas formas, uma parte como resultado da
fotossintese dos fitoplanctons, outra através de
processos nutricionais que permitem que
organismos marinhos criem conchas ou
esqueletos de carbonato de calcio, e outra
parte por difusdo direta na interface
oceano/atmosfera.

A mistura das aguas oceanicas provoca
a redistribuicdo do CO, absorvido. Nas latitudes
polares, por exemplo, o carbono adicionado
afunda junto com as aguas superficiais frias
naquela regidao, enquanto que nas latitudes
mais quentes as aguas ricas em carbono
deixam escapar o CO, para a atmosfera
novamente.

Como o0s oceanos contém grandes
quantidades de CO, em solugdo, mesmo uma
pequena mudang¢a no balango de CO, oceénico
pode ter profundas consequéncias para o
balanco de radiacdo da atmosfera, e
consequentemente para o clima.

O papel dos oceanos nas trocas globais
de CO; é de importancia particular, ndo apenas
para o entendimento dos climas passados,
como também para conhecer as tendéncias
futuras do CO; na atmosfera.

** El Nifio-Oscilagédo Sul (ENOS)

Uma componente do sistema climatico
da terra é representada pela interagdo entre a
superficie dos oceanos a baixa atmosfera
adjacente a ele. Os processos de troca de
energia e umidade entre eles determinam o
comportamento do clima, e alteracdes destes
processos podem afetar o clima regional e
global.

El Nifio representa o aquecimento
anormal das a&guas superficiais e sub-
superficiais do Oceano. A palavra El Nifio é
derivada do espanhol, e refere-se a presenca
de aguas quentes que aparecem
periodicamente na costa norte de Perd na
época de Natal, em referéncia ao menino
Jesus.

Anomalia de Temperafure de B ficie do Mar

Dezembro de 1

Nota-se a regido no Pacifico Central e Oriental com
" - 1
valores positivos, indicando a presenca do El Nifio™.

O termo La Nifia ("a menina", em
espanhol) surgiu, pois, o fenbmeno se
caracteriza por ser oposto ao El Nifio. Pode ser
chamado também de episédio frio, ou ainda El

Anomalias de temperaturas negativas da superficie do
mar em dezembro de 1988, indicando evento de La Liﬁal.

1 Oliveira, G.S., 2001. O El Nifio e Vocé — o fenémeno
climéatico. Editora Transtec, S&do José dos Campos, SP.




Eventos de El Nifio e La Nifia tém uma
tendéncia a se alternar a cada 3-7 anos.
Porém, de um evento a outro o intervalo pode
mudar de 1 a 10 anos. As intensidades dos
eventos variam bastante de caso a caso. Os El
Niflo mais intensos desde a existéncia de
"observagbes" de TSM ocorreram em 1982-83
e 1997-98. Algumas vezes, os eventos El Nifio
e La Nifa tendem a ser intercalados por
condi¢Bes normais.

Talvez a melhor maneira de se referir
ao fendmeno ElI Nifio seja pelo uso da
terminologia ENOS, que inclui as caracteristicas
oceénicas e atmosféricas, associadas ao
aquecimento anormal do oceano Pacifico
tropical.

O ENOS, ou ElI Nifio-Oscilagdo Sul
representa de forma mais genérica um
fenbmeno de interagdo atmosfera-oceano,
associado as alteragdes dos padrdes normais
da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) e
dos ventos alisios na regido do Pacifico
Equatorial, entre a Costa Peruana e no Pacifico
oeste proximo a Australia. Além de indices
baseados nos valores da temperatura da
superficie do mar no Oceano Pacifico
equatorial, o fendmeno ENOS pode ser também
guantificado pelo Indice de Oscilagdo Sul (10S).

Este indice representa a diferenca
entre a pressao ao nivel do mar entre o Pacifico
Central (Taiti) e o Pacifico do Oeste
(Darwin/Australia). Ele esta relacionado com as
mudancgas na circulacdo atmosférica nos niveis
baixos da atmosfera, consequéncia do
aquecimento/resfriamento das aguas
superficiais na regido.

Evolucédo Natural do Clima

Atualmente estamos no quarto periodo
interglacial dos ultimos 420.000 anos. Desde a
dltima glaciacdo de Wiurm (10.000 - 15.000
anos) ha um aquecimento progressivo do
planeta (periodo holoceno). Um dos mais
longos registrados.

A civilizagcdo atual é consequéncia da
interacdo entre o clima e o ser humano. O
curso da historia da civilizagdo humana tem
sido uma continua adaptagéo ao clima.

Valores positivos e negativos do 10S
sé@o indicadores da ocorréncia do El Nifio e La
Nifia, respectivamente.

Na atualidade, as anomalias do
sistema climatico que sdao mundialmente
conhecidas como ElI Nifio e La Nifia
representam uma alteracdo do sistema oceano-
atmosfera no Oceano Pacifico tropical, e que
tem conseqliéncias no tempo e no clima em
todo o planeta.

Nesta definicdo, considera-se néo
somente a presenca das aguas quentes como
também as mudancas na atmosfera proxima a
superficie do oceano, com o enfraguecimento
dos ventos alisios (que sopram de leste para
oeste) na regido equatorial.

Com esse aquecimento do oceano e
com o enfraquecimento dos ventos, comecam a
ser observadas mudancgas da circulacdo da
atmosfera nos niveis baixos e altos da
atmosfera, determinando mudancas nos
padrdes de transporte de umidade, e, portanto,
variagbes na distribuicdo das chuvas em
regides tropicais e de latitudes médias e altas.

Em algumas regiées do globo também
sao observados aumento ou queda de
temperatura. A figura abaixo mostra a situagdo
observada em dezembro de 1997, no pico do
fendmeno El Nifio 1997/98.

Variagdo de Dioxido de Carbono e Temperatura
nos Gltimos 420.000 anos
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EVOLUGCAO NATURAL DO CLIMA E SUA INFLUENCIA NA CIVILIZACAO HUMANA

A. 16000 — 13000 a.C. Rapida retirada dos gelos para os P6los. D. 9000 — 6000 a.C. Desenvolvimento da agricultura
O homem de Cromagnon aparece na Europa e ocorrem os NO sudeste asiatico.

primeiros assentamentos no nordeste da Sibéria.

E. 6000 a.C. Mini-ldade do Gelo. Colapsa uma

B. 13000 — 11000 a.C. Rapido aquecimento. Desenvolvimento camada de gelo Laurentide no norte do Canada que
das florestas européias. Emigracdo de populagdes através do incrementou o nivel do mar e colapsa a circulagéo
estreito de Bering. Até 11.000 a.C. cessa a circulagdo oceanica oceanica Atlantica. Com isso, retorna o frio na Europa

do Atlantico e comeca uma era de frio.

e na América do Norte, e as secas no sudeste

C. 11000 — 9000 a.C. O periodo comega com frio na Europa e asiatico, o que provoca uma emigragéo generalizada.

secas no sudeste asiatico, para entrar no periodo Holoceno com F. 5000 — 3000 a.C. Desenvolvimento de cidades na
um aquecimento generalizado e condi¢gées mais Umidas. Volta a Mesopotamia, unificagdo do reino do Egito (formado
funcionar a circulagdo oceadnica do Atlantico e ocorre por ndmades emigrados do deserto do Saara que ao

desenvolvimento da agricultura no sudeste asiatico.
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pintor flamengo Peeter Brueghel “o Velho” (século XVI).

Mudancas Induzidas pelo Homem

Antes de apresentarmos as causas
internas antropogénica, deveremos descrever o
principal fator da existéncia de vida em nosso
planeta: Efeito Estufa.

Efeito Estufa Natural

O planeta Terra apresenta certas
caracteristicas que o tornam Unico no Sistema
Solar.

A atmosfera terrestre, por sua
composicao e estrutura, interage
simultaneamente com a radiagdo solar e a
superficie terrestre, estabelecendo um sistema
de trocas energéticas que explica muitos
fendbmenos que afetam a vida no planeta.

Se nao existisse o efeito estufa a
temperatura média seria aproximadamente
34°C inferior a temperatura média observada
atualmente que é de 15°C.

Esse valor é calculado da seguinte
maneira: a radiagdo solar incidente mediada
sobre o globo é dada por:

crescer empurrou seus habitantes para o leste.

3000 — 0. Diversos impérios (Hititas, Egito, etc.) crescem e
colapsam ao se depararem com grandes periodos de seca
(provavelmente devidos a episédios de El Nifio).

0 — 500 d.C. Epoca do Império Romano. Periodo imido e
quente onde subiu o nivel do mar. Invernos suaves com
temperaturas médias em torno de 2 - 3°C mais que agora.
~600 d.C. Queda do Império Romano ao descer para o Sul
os barbaros fugindo do avango do gelo em suas terras.
Possiveis explosdo de um vulcdo. Periodo de frio alto-
medieval. Penetracéo de frio no Mediterraneo que leva a
ruina dos cultivos dessa zona.

700-1200 d.C. Periodo quente. Propagacdo da peste pela
Europa. Os Vikings chegam a Groenlandia (“Terra Verde”).
Provavelmente chegam também na América. Grandes
secas no oeste da América do Norte, América Central e
América do Sul que provocaram o final de civilizagBes
como Maya, Tiwanaku, etc.

1.400-1.700 d.C. (Séculos XV-XVIII) Pequena Idade de
Gelo. Temperatura 2.5°C mais baixa que na atualidade. Os
glaciais avancam e rios europeus se congelam. O comércio
de gelo e neve era muito rentavel. Do final do século XIX
ocorre um aquecimento global da atmosfera coincidindo
com o inicio da Revolugéo Industrial.

2005. A cidade de New Orleans, EUA, é completamente
inundada devido a passagem do furacéo Katrina obrigando
ao deslocamento de milhares de seus habitantes.

Texto extraido de Vicente P. Mufiuzuri. Disponivel em:

httn://chaos.usc.es/Weh MeteoClima
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onde r = raio da Terra; 4nr’= é a area da
superficie da esfera; S = Constante solar.
Como S = 1.367 W/m?, este valor Rp (S/4) é
342 W/m?.

Para ilustrar a interagdo entre radiagcdo
na atmosfera serd considerado Rp como 100
unidades arbitrarias, distribuidas como segue:

® 4 sdo absorvidas na estratosfera

principalmente pelo ozénio.

® 19 sado absorvidas na troposfera (1
unidade pelo dioxido de carbono, 13
pelo vapor d’agua, 2 pelas poeiras e 3
pelas gotas de agua nas nuvens).

® 17 sao refletidas para o espacgo a partir
das nuvens

® 6 sdo refletidas para o espaco pela
superficie.

® 8 sdo refletidas para o espaco pelo
espalhamento atmosférico

® 46 sao absorvidas pela superficie dos
oceanos e dos continentes.




A energia absorvida (Ea) pelo sistema
climatico terrestre (69 unidades) é convertida
em calor, movimento da atmosfera e dos
oceanos (energia cinética), e energia potencial.
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Usando a Lei de Stefan-Boltzmann (a
energia total emitida por um corpo negro é
proporcional a quarta poténcia da temperatura
absoluta do corpo):

F=0oT* @

onde ¢ = 5,67 x 10°% w/m?K* (constante de
Stefan-Boltzmann) e temperatura (K).

Pode-se entdo calcular qual seria a
temperatura da atmosfera terrestre sem a
presenca do efeito estufa:

(0,69*342wm2)
(5,67*10*Wm?K -

Portanto, a atmosfera funciona como
uma capa protetora, aquecendo o planeta e
mantendo um balangco constante entre a
radiagdo solar absorvida e o calor refletido de
volta para o espago na forma de radiagédo
infravermelha.

A atmosfera terrestre € uma mistura
de gases, com predominancia de nitrogénio
(78%) e oxigénio (21%), gases que
praticamente néo absorvem radiacao
infravermelha. Contudo, existem outros gases
nela presentes que devido a natureza quimica,
principalmente estrutura molecular, absorvem
e re-emitem uma fragdo significativa da
radiacdo infravermelha emitida pela superficie
terrestre. Esses gases sao conhecidos como
gases de efeito estufa (GEE).

Os principais gases naturais de efeito
estufa sdo: vapor de agua que causa 36-70%
do efeito estufa sobre a Terra (nao incluindo as
nuvens); didoxido de carbono que causa 9-26%:;
metano que causa 4-9% e oz6nio que causa 3-
7%. Ha outros gases de efeito estufa tais como
o6xido nitroso, hexafluoreto de enxofre,
hidrofluorcarbonos, perfluorcarbonos e
chorofluorcarbonos.

) = 254K =-19°C

Cabe ressaltar que nao é possivel dizer
com certeza que um certo gas cause uma certa
porcentagem do efeito estufa, porque as
influéncias dos varios gases ndo sdo aditivas.
(Os valores mais altos das variacdes citadas
sdo s6 para 0 gas; 0s mais baixos, para a
sobreposicéo do gas).

Em sintese, grande parte do efeito
estufa natural se deve a presenca da
concentracdo da &agua na atmosfera: vapor
d'agua (85%) e particulas de agua (12%).
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O efeito estufa sempre existiu e sua
presenca € de extrema importancia para a
manutenc¢do da vida no planeta. Porém, o que
preocupa atualmente é a sua intensificagdo, em
consequéncia de um aumento da concentracdo
dos GEE na atmosfera.

Assim, o aumento do teor atmosférico
dos gases de efeito estufa podera levar a um
maior bloqueio da radiacdo infravermelha e,
conseqlientemente, podera causar uma
intensificacdo do efeito estufa: aquecimento da
atmosfera e aumento da temperatura da
superficie terrestre.

1 VAREJAO-SILVA, M.A., 2005, Meteorologia e
Climatologia, Versao Digital, Recife, Pernambuco, PE,
INMET/MAB, 522 p.
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Efeito Estufa Intensificado

A mudanga do clima é normalmente
confundida com o aquecimento global porque
uma das conseqiéncias mais provaveis da
existéncia de concentragbes maiores de GEE na
atmosfera é altas temperaturas médias.

As atividades humanas tais como a
queima de combustiveis fosseis pode estar
elevando a concentracdo de gases do efeito
estufa, intensificando assim o efeito estufa
natural.

Entre os gases liberados na atmosfera
pelas atividades humanas, um dos mais
importantes para o aumento do GEE é o
diéxido de carbono (CO;). O CO, é bem
misturado na atmosfera com uma razdo de
mistura quase uniforme de, atualmente, 385
parte por milh&o (ppm).

As concentracdes de CO, aumentaram
cerca de 31% desde o inicio da revolugdo
industrial (final do século XVII) quando sua
razao de mistura era de 277 ppm.

Esta informacdo € avaliada tendo em
vista a realizacdo de medidas diretas obtidas
desde o final da década de 1950 e,
indiretamente, devido as bolhas de ar
aprisionadas no gelo de grandes geleiras nas
montanhas e nas regides polares, que sao
indicadas através da relacdo *°0/*%0.
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Nota-se que a taxa de aumento tem
sido em média 1 ppmv/ano, mas tém
aumentado 1,5 ppmv/ano nos anos recentes,
parcialmente em resposta as taxas de queima
de combustiveis fbésseis (petrdleo, carvéo
mineral, gas natural, turfa etc.).

Além desta fonte antropogénica
existem também importantes trocas de CO;
com 0s oceanos e a biosfera. As interagbes com
a biosfera ocorrem através da fotossintese e
processos de oxidagdo. O efeito liquido do
desmatamento, tais como a reducdo das
florestas tropicais, 0 uso extensivo de
fertilizantes, e o decaimento geral da matéria
organica podem constituir com uma pequena
fonte de CO, atmosférico comparado ao “input”
de combustiveis fosseis, mas ainda ¢&
consideravel.

A fim de comparar esta contribuicdo
relativa de cada gas do efeito estufa foi criado
um indice chamado Potencial de Aquecimento
Global (GWP — Global Warming Potential).

Este indice representa o potencial que
um quilograma de um gas estufa tem para
reter radiacdo infravermelha (direta ou
indiretamente) em comparagdo a um
quilograma de diéxido de carbono, utilizado
como gas de referéncia, em um determinado
periodo de tempo.

Assim, de acordo com o Forster et al.
(2007)* 0 GWP para um horizonte de 100 anos,
observa-se que o CH4 absorve cerca de 25
vezes mais radiagdo infravermelha do que o
COz; 0o NO absorve 298 vezes mais e o
hexafloreto de enxofre é o que possui maior
capacidade de absor¢do, em torno de 22.000
vezes mais absorvedor do que o COx.

Depois do CO;, o metano (CH,) é o gas
mais importante do efeito estufa. O metano é
produzido por bactérias no aparelho digestivo
do gado, aterros sanitarios, plantacfes
inundadas, mineracdo e queima de biomassa.
Também sao produzidas por plantacdes de
arroz, digestdo de biomassa, manejo de
residuos, manipulacdo de combustiveis fésseis
e perdas de gas natural.

Apesar de ter um tempo de
permanéncia na atmosfera de cerca de 15
anos, ele contribui com aproximadamente 10%
do efeito estufa e absorve 25 vezes mais calor
que o COs. A sua concentracdo desde o periodo
pré-industrial, que era de 700 ppbv aumentou
em 140%.

Desertificacdo, Desmatamento e Alteracdo
no Uso do Solo

O homem vem efetuando mudancas
em escala regional nas caracteristicas da
superficie da Terra. Essas mudancas incluem
desertificacgéo, reflorestamento e
desmatamento, e urbanizacgao.

Os especialistas em modelos climaticos
tém investigado os efeitos climaticos de tais
mudancgas na natureza da superficie continental
da Terra.

A desertificagdo é um problema que
afeta milhdes de pessoas. A vegetacao natural
esparsa em areas aridas e semi-aridas pode ser
facilmente removida pela influéncia direta da
atividade humana tais como pastagens
excessivas ou pobres praticas agricolas.

! Forster, P., V. Ramaswamy, P. Artaxo et al., 2007.
Changes in Atmospheric Constituentsand in Radiative
Forcing. In: Climate Change 2007: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA.




A remocédo da vegetacdo e a exposicao
do solo nu diminuem a reserva de agua no solo
devido ao aumento do escoamento superficial e
aumento do albedo. Menor umidade disponivel
a superficie implica em decréscimo do fluxo de
calor latente, levando a um aumento na
temperatura a superficie.

Por outro lado, o aumento de albedo
produz uma perda radiativa liquida. Nos
célculos dos modelos climaticos o ultimo efeito
parece dominar, e o déficit de radiagdo causa
subsidéncia de grande escala. Neste ar
descendente, a nebulosidade e a precipitacao
sao inibidas e a aridez poderia aumentar.

Incertezas Sobre as Previsdes Atuais da
Mudanca Climatica

A atual qualidade das previsbes do
estado da atmosfera para os proximos dias, e a
sua disponibilidade global, esta seguramente
entre os grandes sucessos da Ciéncia e da
Tecnologia do século XX.

Fazer previsbes com mais de uma
semana €, no entanto, um problema
completamente diferente. Desde a década de
1960, ainda antes de se ter tornado
operacional a previsdo do tempo por integracao
das equagbes da mecéanica de fluidos, que se
sabe que ndo é possivel se prever a evolugao
do estado da atmosfera para periodos
superiores a cerca de duas semanas.

Essa impossibilidade, inicialmente
demonstrada por Edward Lorenz num trabalho
que esteve na origem do desenvolvimento do
conceito de Caos, resulta da natureza das
equacbes da atmosfera, caracterizadas por
uma grande sensibilidade as condic¢des iniciais,
sempre conhecidas com algum erro.

Assim, sejam quais forem a qualidade
do modelo utilizado e o poder de calculo
disponivel, existe sempre um limite,
relativamente curto, para a previsibilidade
atmosférica.

No entanto, prever o Tempo ndo é a
mesma coisa que prever o Clima. O Clima é
uma média de muitos estados de Tempo e nés
ndo conhecemos o sistema de equaghes
diferenciais que essa média deve satisfazer.
Logo, é possivel que o Clima possa ser
“previsto” a longa distancia.

Mas se nao conhecemos as equacdes
como o podemos prever? Muito “simples”:
utilizamos um modelo de previsdo do tempo
para fazer previsdes prolongadas (por vezes a
cem ou mais anos), mas, em vez de
analisarmos os estados instantaneos
produzidos por esse modelo, que sabemos nao
serem previsbes aceitaveis dia a dia,
calculamos médias longas sobre esses estados,
do mesmo modo que calculamos o clima a
partir das observacdes.

A razéo pela qual esta metodologia de
analise da evolucdo climéatica se tornou
importante é o fato de a concentracdo de gases
de estufa ter vindo a aumentar rapidamente no
dltimo século, prevendo-se a continuagdo desse
aumento no préximo século. Ora, a
concentracdo de gases de efeito estufa é um
dos elementos essenciais de controlo do
sistema climético.

E claro que ndo é possivel prever com
precisdo a concentragdo futura de gases de
estufa, visto que ela depende de fatores
desconhecidos como a evolugcdo demografica,
tecnoldgica, econdmica e social do Mundo.

A importancia do problema justificou a
criagdo de uma estrutura intergovernamental
no quadro nas Nacdes Unidas que estabeleceu
um conjunto de cenérios para evolucdo futura
das emissdes de gases de efeito estufa.

Os cenarios nao sao previsdes. As
diferencas de aquecimento calculadas nos
varios cenérios, por diferentes modelos,
indicam-nos que existe muita incerteza quanto
ao futuro. No entanto, a tendéncia para o
aquecimento global é consistente. Nao s6 é
prevista em todos os casos como constitui o
resultado mais simples daquilo que é neste
momento inevitavel: um crescimento
significativo das concentracbes dos gases de
estufa nas préximas décadas.
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A maior incerteza sobre o Clima futuro
relaciona-se com o ciclo da agua. De fato, o
vapor d’agua é o mais importante gas de estufa
e as nuvens participam no controlo radiativo da
Terra, contribuindo tanto para o efeito de
estufa, aquecendo a superficie, como para o
albedo (reflexdo de radiagdo solar),
arrefecendo-a. Uma  grande parte da
investigacdo atualmente em curso com vista a
melhoria dos modelos climaticos refere-se ao
estudo do papel das nuvens e da sua
representacdo em modelos.
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As incertezas associadas a modelagem
do sistema climatico, para definir padrdes de
alteracdo no espag¢o e no tempo, predominam
na sociedade e na comunidade cientifica. No
entanto existem certezas quanto a ocorréncia
de alteragdes climéticas.

Atualmente os modelos climaticos para
prever as alteracdes climéticas existem apenas
em escala global ou continental. As
consequéncias préticas causadas pelo
aquecimento global num pais ou regido
continuam uma incégnita.

A OO A A

Novos cenérios climaticos através do modelo HadRM3.

Dilemas e
Respondidas

Questodes ainda nao

Apesar de também existirem fatores
naturais (vulcoes, tempestades solares,
meteoritos, ciclos de Milancovich etc.) que
imprevisivelmente podem causar mudancas no
clima da Terra, o cumprimento pelos diferentes
paises das medidas previstas nos protocolos da
Convengéo Quadro da ONU é fundamental para
minimizar possiveis mudancas do clima e para
que a humanidade consiga um
desenvolvimento sustentavel que garanta a
continuidade da vida em nosso planeta.

A discussdo entre os especialistas se
centra nas possiveis causas do Aquecimento
Global. Muito é o que se escreve e se teoriza
sobre “o efeito estufa intensificado”, “o buraco
da camada de ozo6nio”, “o desmatamento das
florestas tropicais”, entre outras causas
relacionadas com as a¢des humanas.

A atual insuficiéncia de conhecimentos
com relagdo a uma concep¢ao adequada da
totalidade dos mecanismos intervenientes
impede de saber com certeza se as alteracdes
que atualmente apresenta o Sistema Climatico
Terrestre sdo produtos de seu comportamento
natural ou das atividades humanas que
desestabilizam seu equilibrio dinamico.

Em vista dessa situagdo, torna-se
evidente a necessidade de seguir diferentes
linhas de investigagdo com referéncia a este
problema.

A questao essencial € a de saber se os
conceitos atuais sdo capazes de explicar a
realidade meteorolégica e climética, isto €,
capazes de explicar simultaneamente o estado
do tempo e o clima, em todas as escalas do
espaco e da duracdo temporal. A resposta
imediata é néo.

De acordo com o IPCC “Existem provas
de que as alteragdes climéticas ja& comegaram”
e sao acrescentados que “A evolucdo das
temperaturas desde hé& algumas décadas
corresponde ao aquecimento previsto pelos
modelos devido ao efeito de estufa”.

O principal argumento sob o qual se
fundamenta esta "certeza" reside nas curvas
das temperaturas reconstituidas a partir das
observacgdes, isto é, das médias a escala
planetaria ou hemisférica — hemisfério Norte e
hemisfério Sul — (3 curvas publicadas todos os
anos pela Organizacdo Mundial de Meteorologia
- OMM).

A questdo é a de saber se o homem é
capaz de influenciar, involuntariamente, o
curso da evolucado climatica, atingindo a escala
planetéaria e, sobretudo, se desde ha um século
ele ja4 comecgou a fazé-lo.

O vapor d’agua além de representar o
maior potencial do efeito estufa, também
constitui a maior fonte de incerteza, devido a
sua grande variabilidade espacial e temporal.
Porém, devido ao fato de modelos climéaticos
fazerem intervir as nuvens e as precipitacoes,
que sdo particularmente complexas, a
amplitude precisa da respectiva retro-
alimentacdo — fenbmeno crucial — ainda
permanece desconhecida.

Além disso, € necesséario juntar a
incerteza associada a nebulosidade, cujos
efeitos séo contréarios de acordo com a altitude
das nuvens que tanto podem arrefecer como
aquecer a superficie terrestre.

Todavia, o problema fundamental nédo
é prever o clima em 2100, mas determinar as
causas desse desvio climéatico.

O aquecimento global € um assunto
que esta na moda. Inicialmente assunto da
Climatologia, este tema ampliou-se para todas
as esferas da sociedade e como sempre tendo
dois lados da moeda: o lado positivo é devido a
se falar bastante sobre o tema. O lado negativo
€ que se constroem paradigmas com
informagbes erradas e com isso as vezes
perpetuam junto a sociedade informagfes
desencontradas e regadas de emocao,
evoluindo para o alarmismo ao perder o seu
conteudo cientifico.

Como o aquecimento global é um tema
extremamente complexo, a sua evolugéo futura
é apresentada como um postulado e quem
colocar davidas sobre o aguecimento anunciado
fica taxado como favoréavel a poluicdo ou como
“louco, mal intencionado”




O sensacionalismo e a seriedade
cientifica, a procura do furo jornalistico e a
informagcdo devidamente fundamentada, tudo
cada vez mais confundido, principalmente pelos
politicos e/ou pela midia que ajudam a
confusdo. Mas certos cientistas ndo melhoram
a situacao pelas suas declaracbes
despropositadas.

O debate, se ele existe, inscreve-se
igualmente, e é isso que faz o seu sucesso, no
mito antigo que é o do conhecimento popular
acerca do tempo. Cada um tem o seu saber
sobre a matéria. Fica-se muitas vezes préximo
do pensamento magico e das discussdes do
tipo da mesa de café. Nao se faz a distingcdo
entre clima e evolugdo do tempo. Alguns
também pretendem coroar os modelos de
mistério como se fossem maquinas de produzir
o tempo.

Os  conhecimentos atuais  sobre
climatologia sdao em geral limitados, o que é
reconhecido implicitamente pelo IPCC quando
menciona que “A aptiddo dos cientistas para
fazer verificagcbes das projegcbes provenientes
dos modelos ¢é bastante Ilimitada pelos
conhecimentos incompletos sobre as verdades
climaticas”.

As explicagbes sdo muito simplificadas,
elas nao refletem a verdade cientifica como um
todo, que é extremamente complexa. Este
conhecimento superficial e esquematico ¢é
primeiramente imposto pelas “simplificacdes
inevitaveis transpostas para o0s modelos”,
modelos que ndo podem integrar todas as
componentes dos fendbmenos climaticos.

Concluimos que o conhecimento
cientifico sobre este tema nao pode ser
substituido pela conviccdo do género “estou
convencido de que o aquecimento global do
planeta é uma realidade”, ou “had quem nao
acredite no aquecimento global”? mas com
fundamentos cientificos claros debatidos por
todos.

No final, todos devem contribuir para
que possamos continuar tendo um céu mais
azul.

A b 1
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Sites Interessantes:

AMBIENTE BRASIL:
http://www.ambientebrasil.com.br

Centro do Clima:
http://www.centroclima.org.br

IPCC: http://www.ipcc.ch

INMET: http://www.inmet.gov.br

FBMC: http://www.forumclima.org.br

IPAM: http://www.ipam.org.br

ISA: http://www.isa.org.br

Instituto Brasil PNUMA:
http://www.brasilpnuma.org.br

MCT/Mudancas Climéticas:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view
/3881 .html

MMA: http://www.mma.gov.br

OMM: http://www.wmo.ch
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Excelentes Motivos para Navegar na Internet

“Solucdes em Meteorologia e Geofisica”

1]

http://www.iag.usp.br/ej/

Empresa Junior pioneira nas areas de Meteorologia e Geofisica, a IAG Jr comegou sua
trajetéria em 1998 e, desde entdo, vem desenvolvendo um trabalho notavel junto ao
IAG/USP. Gerenciada pelos académicos desde sua criacdo, a empresa recebeu total apoio do
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da USP. Valendo-se da
estrutura da Universidade e do suporte e orientacao de Professores, Mestres e Doutores.

Oferecendo aos alunos uma oportunidade excepcional de contato com o mercado, ao
mesmo tempo em que disponibiliza a sociedade servicos de qualidade. A IAG Jr tornou-se
referéncia para outras empresas juniores e também sinénimo de qualidade. Tudo isso s6 é
possivel gracas a dedicacdo e ao profissionalismo com que os projetos sempre foram
realizados.

Ela tem como missdo "Aproximar a Universidade do ambiente empresarial, abrindo
caminho para que os futuros profissionais planejem melhor suas carreiras".

As principais areas de atuacéo da IAG Jr. sdo Meteorologia e Geofisica.

Para obter maiores informacdes sobre a IAG Jr acessar o site ou entrar em contato
pelo e-mail: iagjr@iag.usp.br.

= .

http://www.rbmet.org.br/

A Revista Brasileira de Meteorologia (RBMet), publicacdo oficial da Sociedade
Brasileira de Meteorologia (SBMET), lancada em 1986, tem por objetivo publicar artigos
inéditos que contribuam para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das ciéncias
atmosféricas.

O Portal da RBMet foi um esforco com o objetivo de inaugurar o primeiro portal
brasileiro voltado para comunidade cientifica Meteoroldgica, trazendo todo conhecimento
cientifico, produzido por geragfes, promovendo a circulacdo e perpetuacdo do conhecimento
para essa e para as futuras geracoes.

O contelido do Portal esta bem amplo, de facil acesso e onde estédo disponiveis todos
0s numeros da Revista ja publicados. Também se pode fazer busca de artigos usando diversos
tipos de informacgdes dentro do portal da RBMet.

Em breve, o Portal da RBMet inaugurara o sistema de submissao de artigos on-line.

O atual Editor Responsavel da Revista é o Dr. Manoel Alonso Gan (INPE), e quaisquer
davidas sobre, normas e instrugdes para publicagcdo podem ser obtidas no portal ou pelo e-
mail rbomet@model.iag.usp.br.




http://www.sbagro.org.br/rbagro/

No Website da Revista Brasileira de Agrometeorologia (RBAgro), servico oficial da
Sociedade Brasileira de Agrometeorologia, é possivel realizar a submissdo eletrénica dos
trabalhos, acompanhar o tramite do artigo, além de ter acesso aos trabalhos ja publicados na
RBAgro.

Estdo disponibilizados os artigos publicados da colecdo completa da RBAgro. O
sistema eletrénico de gerenciamento de publicacfes, denominado de e-Public, foi produzido
pela Embrapa Informética Agropecuaria, desenvolvido em linguagem PHP e com banco de
dados MySql, e pode ser utilizado para publicacdo de qualquer revista em meio eletronico.

Os trabalhos devem ser submetidos através do Portal da RBAgro, em idioma
portugués, espanhol ou inglés. No Portal sdo encontradas todas as normas e instrucbes para
publicacdo na Revista.

O editor chefe da RBAgro ¢é o Prof. Dr. Luiz Roberto Angelocci
(Irangelo@esalq.usp.br) do Departamento de Ciéncias Exatas da ESALQ/USP.

http://swera.unep.net

Foi lancado em de abril deste ano o Atlas Brasileiro de Energia Solar, com o objetivo
de divulgar o levantamento de uma base de dados solares confiavel e de alta qualidade,
cobrindo todo o territério nacional em alta resolucéo.

O trabalho, de autoria de Enio Bueno Pereira, do CPTEC/INPE, teve co-autoria de
Fernando Ramos Martins, CPTEC/INPE, e de Samuel Luna de Abreu e Ricardo Ruther, do
Labsolar/NCTS, da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

O Atlas, iniciado em 2001, foi desenvolvido dentro do escopo do projeto SWERA (Solar
and Wind Energy Resource Assessment), financiado pelo Programa das Nac¢bes Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA) e co-financiado pelo Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF). O
projeto SWERA, também coordenado por Dr. Enio Pereira, na sua parte nacional, teve como
principal objetivo auxiliar no planejamento e desenvolvimento de politicas publicas de
incentivo a projetos nacionais de energia solar e eodlica, assim como atrair o capital de
investimentos da iniciativa privada para a area de energias renovaveis no Brasil.

Segundo Enio, o Atlas foi baseado em uma série histérica de 10 anos de dados de
satélites da série GOES e disponibiliza essa base de dados solares em formato grafico, atraves
de um volume de 60 paginas, ricamente ilustrado e comentado nas linguas Portuguesa e
Inglesa e no formato digital, através de um CD que acompanha a publicacdo, com dados
compativeis com a maioria dos programas gerenciadores de Informacao Geografica.

Além disso, foi organizado em cinco partes: # descricdo da metodologia empregada
na obtencdo dos dados de radiacdo solar e producdo dos mapas; # informacdes relativas aos
niveis de confiangca da metodologia empregada, obtidos através de estudos de validagdo das
estimativas do modelo empregado, com resultados de outros modelos e com dados de
campo; # apresentacdo de mapas das diversas componentes da radiacao solar; # analise das
variabilidades temporais e espaciais e as tendéncias dos recursos de energia solar; #
apresentacdo de alguns cenarios de utilizacdo dos recursos de energia solar no Brasil.

O material sera distribuido, gratuitamente, as bibliotecas das principais universidades
brasileiras e do exterior (EUA e Europa), as Diretorias das principais companhias de energia
do pais, privadas ou estatais, a Biblioteca Nacional e, posteriormente, distribuido mediante
solicitacdo devidamente justificada pelos interessados.
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Portal Brasileiro sobre BlOleEISldade

Ponto Focal Brasileiro do CHM/CD

www.mma.gov.br/portalbio

O Portal Brasileiro sobre Biodiversidade (PORTALBio) foi lancado durante a 122
Reunido Extraordinaria da Conabio - Comissdo Nacional de Biodiversidade, nos dias 20 e 21
de dezembro de 2006, em Brasilia (DF).

O PORTALBio é um mecanismo de incentivo a producdo, a sistematizacdo, a
disseminacdo, a troca de informacdes e a transferéncia de tecnologias importantes para a
conservagao e uso sustentavel da biodiversidade brasileira, e reparticdo justa e equitativa dos
beneficios oriundos do acesso aos recursos genéticos e aos conhecimentos tradicionais
associados.

O objetivo da criacdo do portal é oferecer informacdes sobre a biodiversidade
brasileira na Internet, compartilhando o conhecimento.

Mantido pelo Projeto Estratégia Nacional da Diversidade Bioldgica, o portal é o ponto
principal da estratégia do Brasil para a adocdo do “Clearing House Mechanism” (CHM)
brasileiro, e, um mecanismo de facilitacdo de acesso a informacado previsto na Convencao
sobre Diversidade Biol6gica (CDB).

Mais informagdes e duvidas podem ser obtidas via: portalbio@mma.gov.br.

CIENCIA & ENSINO

http://www.ige.unicamp.br/ojs/index.php/cienciaeensino

A Revista Ciéncia & Ensino (versao impressa) foi lancada em 1996 pelo gepCE (Grupo
de Estudo e Pesquisa em Ciéncia & Ensino) entdo com apoio da Faculdade de Educacdo da
Unicamp.

Em 2006, ao completar 10 anos, foi criada a versdo eletronica (on-line) e realizada
uma reestruturacdo da revista, com a formacdo de uma Comissdo Editorial, constituida por
membros de trés grupos de pesquisa, 0 proprio gepCE/Unicamp, o DICITE (Discursos da
Ciéncia e da Tecnologia na Educacédo) da UFSC, e o GPEAG (Grupo de Pesquisa em Educacao
Aplicada as Geociéncias) do IG/Unicamp, e a ampliacdo de seu Conselho Editorial formado por
pesquisadores ligados as areas de ensino de fisica, quimica, biologia e geociéncias.

Desde entdo, ela tem recebido apoio do Instituto de Geociéncias da Unicamp. Desde
sua origem, a Ciéncia & Ensino tem mantido a mesma periodicidade, estrutura de secdes e a
mesma politica editorial, a de ser destinada prioritariamente a professores de ciéncias do
ensino fundamental e médio e seus formadores, buscando contribuir para a leitura do
professor.

Na versdo on-line podem ser encontrados todos os niUmeros anteriormente publicados
da revista. O dltimo nimero lancado em 2006 foi especial devido ser uma data comemorativa
a seus 10 anos de criagéo.
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O Entusiasta da Meteorologia Mundial

Fonte: News from the Secretariat WMO, 6 March 2007

“A construcao de associagdes com 0s meios de
comunicacao e todos os membros da
comunidade é uma atividade muito importante
para qualquer Servico Meteoroldgico Nacional”.

Godwin Olu Patrick Obasi (1933-2007)

esta nona edicdo estamos fazendo uma especial e justissima homenagem

em memoria ao professor Obasi, um dos nomes mais importantes da

Meteorologia mundial no século XX. Esteve sempre na vanguarda nha

promocao de solucbes globais para problemas ambientais, com especial

atencao para a atmosfera, agua e desastres naturais. Hoje todos discutem

amplamente o tema “Mudancas Climaticas”, mas poucos sabem que tudo
isto s6 esta ocorrendo gracas ao grande esforco realizado pelo Professor Obasi para a
criacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudanc¢a do Clima (IPCC).

Godwin Olu Patrick Obasi nasceu em
24 de dezembro de 1933 na cidade de Ogori,
Estado de Kogi, Nigéria.

ApOs realizar sua educagao
fundamental em seu pais de origem, Obasi foi
para América do Norte fazer seus estudos
universitarios, onde devido a sua distinta
capacidade académica conseguiu obter o titulo
de Bacharelado em Ciéncias Matematicas e
Fisicas (1959), com Honras pela Universidade
de McGill em Montreal, Canada. Em seguida
obteve o Mestrado em Ciéncias (1960), com
distincdo e Doutorado em Meteorologia (1963)
ambos pelo Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT) nos EUA. No MIT, recebeu
0 Prémio Carl-Gustav Rosby pela melhor tese
de doutorado.

Retornou ao seu pais, logo apés
concluir seus estudos, para trabalhar no
Servico Nacional Meteorolégico da Nigéria.
Quatro anos depois, foi para a Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Nairobi, no
Quénia, onde posteriormente foi designado
como Chefe do Departamento de Meteorologia
e Decano da Faculdade de Ciéncias.

Durante este periodo (1967-1976) teve
uma carreira universitaria de sucesso em
educacdo e pesquisa. Periodo em que pode
treinar muitos meteorologistas, especialistas e
administradores nas areas de Meteorologia,
Hidrologia e Meio Ambiente, além de servir a
organizagbes internacionais e instituicOes
académicas em todo o mundo.

Vocacgao para a Organizagdo Meteorolégica
Mundial

Em 1978, professor Obasi  foi
convidado para trabalhar como Diretor do
Departamento de Educacdao e Treinamento da
Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), o
que o levou a se mudar e viver em Genebra,
Suica.

Em maio de 1983 o Congresso
Meteorolégico Mundial o elegeu Secretario-
Geral da OMM para um mandato de quatro
anos, comecando em 1 de janeiro de 1984. Ele
foi subsequentemente reeleito por mais quatro
mandatos (em 1987, 1991, 1995 e 1999).
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Em seu udltimo discurso de posse, no
XIIl  Congresso Mundial de Meteorologia
(publicado pelo boletim de imprensa da OMMY),
Professor Obasi, muito emocionado, falou da
sua imensa gratiddo a todos pela confianca e
apoio a sua lideranca frente & OMM, e declarou:

"Eu considero uma honra e um
privilégio singular ser re-empossado
pelos governos do mundo. Portanto,
eu tenho o prazer de expressar
minha gratidao sincera e avaliagéo a
todos os governos pela renovagéo
undnime de confianca a minha
pessoa. Eu aceito este renovado
compromisso com humildade
profunda e um elevado senso de
comprometimento para os ideais de
nossa Organizagdo. Como cidadao
da Nigéria, eu desejo expressar meu
especial agradecimento ao Governo
da Nigéria pelo seu apoio continuado
durante varios anos”.

Enfatizou ainda que a sua reeleicdo era
uma expressdo de confianga na Secretaria da
OMM como um todo e, portanto:

"Eu desejo agradecer ao nOSSO
pessoal da Secretaria por sua
dedicacdo por seus deveres e
contribuicdes para as realizagbes da
OMM. A Secretaria representa um
exemplo  vivo da  cooperacédo
internacional amigavel que tem sido
a forca de nossa Organizacdo”.

Professor Obasi também destacou o
papel importante do Presidente do Conselho
Executivo da OMM, Dr John W. Zillman, e todos
os integrantes do Conselho Executivo que tém
contribuido enormemente em suas gestoes:

"Eu desejo expressar minha
apreciacdo a eles e eu espero o
apoio e cooperacdo continuada deles
durante o décimo terceiro periodo
financeiro. Também eu gostaria de
expressar minha gratiddo sincera
aos presidentes das associacoes
regionais e as comissfes técnicas
que competentemente tém
conduzido os trabalhos dos
respectivos corpos constituintes e
ajudaram desta forma a avancar
enormemente 0s ideais da
Organizagdo. Assim, a cooperacao
exemplar deles foi particularmente
fundamental para se alcangcar o
progresso que noés fizemos nos
programas cientifico e técnico da
Organizagéo”.

1 WMO Press Release. Professor Godwin Olu Patrick Obasi
Re-Appointed Secretary General. WMO 631, May 14,
1999. Disponivel em
http://www.wmo.ch/web/Press/Press631.html.

Ressaltou a imensa responsabilidade e
lideranca futura que sdo esperadas da
Secretaria-Geral da OMM, especialmente em
discutir os desafios crescentes nas ciéncias
atmosféricas, na hidrologia, no meio ambiente
e em areas correlatas:

"N6s temos que transformar tais
desafios em oportunidades para
melhoria e fortalecimento dos
Servicos Nacionais Meteoroldgicos e
Hidrolégicos de todas as nag0es.
Nosso desempenho nos primeiros
anos da proxima década para
responder efetivamente a estes
desafios serd entdo crucial para o
futuro de nossa Organizagdo. Por
isto, é importante que os Membros
de nossa Organizacdo mantenham
solidariedade equilibrada para
assegurar que nos marchamos
adiante confiantemente para
enfrentar os desafios presentes e
aqueles a serem esperados no inicio
do século 21”.

Ap6s concluir seu quinto mandato,
Professor Obasi se tornou Secretéario-Geral
Emérito da OMM, decidido em Assembléia
durante o XIV Congresso Meteorolégico
Mundial.

Durante seus vinte anos, como
Secretario Geral, Obasi foi incansavel para a
promog¢do da cooperacdo internacional em
Meteorologia e Hidrologia Operacional.
Fortaleceu 0s Servicos Nacionais de
Meteorologia e Hidrologia (NMHSs) de todos os
paises e a influéncia da OMM dentro das
Nacgbes Unidas e, de maneira mais ampla, no
cenario internacional.

Devido a sua perspicacia e atuacao,
ganhou prestigio particular quando criou em
1996 um Grupo de Especialistas com o objetivo
de mapear um futuro promissor para a OMM.

Percorreu o mundo representando e
divulgando os interesses da OMM na tentativa
de informar suas realiza¢gBes e explicar a visao
de futuro da OMM.

“Cooperacao internacional é a
chave para uma rede de informacgéao
meteorolégica verdadeiramente
global a servico da comunidade
internacional”

Ele teve influéncia  decisiva no
fortalecimento do papel da OMM para a
reducdo dos desastres naturais. Apesar de
interesses cientificos e politicos variados, seu
foco sempre esteve voltado para a educagéo e
treinamento, em especial, ligado a capacitagdo
e adaptagdo dos NMHSs de paises em
desenvolvimento as mudangas climéticas.




Foto: Ednaldo Oliveira dos Santos.

Secretario-Geral da OMM, Professor Godwin Obasi na
cerimbnia de Abertura do IX Simpésio da OMM sobre
Novas Perspectivas de Educacdo e Treinamento em
Meteorologia e Hidrologia, ocorrido em Madri, Espanha
em abril de 2003.

Servindo e Apoiando a Meteorologia na
Africa e em Paises em Desenvolvimento

A contribuicdo do Professor Obasi para
o0 continente Africano, em especial, a Nigéria foi
enorme. No Quénia, contribuiu para o
desenvolvimento de instituicdes cientificas e
politicas por meio de Academias de Ciéncias
Africanas e a entdo Academia de Ciéncias do
Terceiro Mundo (TWAS). Apoiou fortemente a
comunidade africana em temas relacionados a
agua.

Professor Obasi se orgulhava por ter
alcancado e ser um lider africano atuando
dentro de uma organizagdo que pertencia as
Nacdes Unidas e com isso poder trabalhar em
prol dos paises em desenvolvimento.

Prof. Lu Yongxiang, Presidente do CAS (a direita) no
encontro com o Prof. Goldwin Obasi, Vice Presidente da
TWAS e Secretario-Geral da OMM, setembro de 2000.

Mudancas Climaticas e Meio Ambiente

Em seu trabalho a frente da OMM,
Professor Obasi foi sempre muito ativo,
promovendo acdes para solucdes globais em
questdes ambientais.

Ele trabalhou arduamente para
estabelecer relagdes de cooperacdo com
organizagdes co-irmas da OMM, e promover a
visdo de uma organizagdo Geofisica Mundial
Integrada objetivando apoiar as metas de
desenvolvimento sustentéavel.

Com seu amigo Dr Mostafa Tolba,
Diretor Executivo do Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA),
trabalharam para fornecer o suporte cientifico
necessario a Convencdo de Viena para a
Protecdo da Camada de Ozbnio (ratificada em
margo de 1985). Em 1988, apadrinhou a
criacdo do Painel Intergovernamental sobre
Mudanca do Clima (IPCC).

A funcéo do IPCC consiste em analisar,
de forma exaustiva, objetiva e clara, a
informacdo  cientifica, técnica e  soécio-
econbmica relevante para entender os
elementos cientificos do risco que se supde a
mudanca climéatica provocada pelas atividades
humanas, suas possiveis repercussdes e as
possibilidades de adaptacdo e atenuacdo do
mesmo.

O IPCC n&o coleta e nem controla
dados relativos ao clima ou outros parametros
pertinentes, mas tem como base
principalmente a avaliacdo da literatura
cientifica e técnica publicada e revisada por
especialistas.

Cormsis de Leils Mead/TISER

Secretario-Geral da OMM, Professor Godwin Obasi (a
esquerda); Professor Bolin, Ex-Presidente do IPCC;
Secretario Executivo do IPCC, Michael Cutajar; Robert
Watson, atual Presidente do IPCC; e Mostafa Tolba, na 62
Conferéncia das Partes da UNFCCC, ocorrida em Hague,
Holanda em novembro de 2000.

Ele esteve na vanguarda chamando a
atencao do mundo para o assunto da mudanca
do clima, notavelmente convergindo para a
Segunda Conferéncia Mundial do Clima,
realizada em Genebra, Suica, em 1990.

Professor Obasi presidiu a Segunda
Conferéncia Mundial sobre o Clima realizada
em 1990 e teve papel fundamental nas
negocia¢gfes da Convencdo Quadro das Nacgdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC).

Em resumo, Professor Obasi teve papel
fundamental nas negocia¢bes que levaram ao
estabelecimento da Convencdo Quadro das
Nacbes Unidas de Mudancas Climéticas; da
Convencao das Nacgdes Unidas para o Combate
a Desertificacdo; do Painel Intergovernamental
sobre Mudanca do Clima; do Programa de
Mundial de Pesquisa do Clima; do Sistema
Global de Observacédo do Clima e da Convencéo
de Viena para a Protecdo da Camada de Ozénio
e seu Protocolo de Montreal.
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Vice-Premier Chinés, Hui Liangyu (a esquerda) e o
Secretéario-Geral da OMM, prof. Obasi (a direita), durante
a 320 Encontro da OMM e Simpdsio Internacional sobre
Mudangas Climéaticas (ISCC) realizados em Pequim, 2003.

Seu maior legado foram as
contribuicdes cientificas e o compromisso com
as comunidades meteoroldgicas e hidrolégicas
dos paises em desenvolvimento, como
também, no sistema das Nagbes Unidas e nas
instituicbes de forma ampla a colaboragéo
cientifica internacional. Ele também
impulsionou e efetivou a constru¢cdo do novo
edificio Sede da OMM na Avenida de la Paix.
Este belissimo marco em Genebra permanecera
como um legado publicamente visivel de sua
carreira na OMM.

Edificio da Sede da OMM. Foto obtido no Site da OMM.

O Edificio da sede da OMM reflete a
inquietude da Organizagdo para a protecdo do
meio ambiente em nivel local e global. Este
edificio foi construido para usar sistemas de
retencdo de calor e resfriamento oOtimos e
favoraveis ao meio ambiente, que também
permite que penetre a luz solar, diminuindo
assim o uso de energia convencional.

Nenhum outro meteorologista na
histéria participou de tantas reunibes e
conferéncias, se encontrou com tantos
Presidentes, Primeiros-Ministros e Reis e foi tao
amplamente agraciado por governos e
organizacgoes.

Foto: CEOS NEWSLETTER No.10, Fev./1998, he 1997 CEOS Plenary in Toulouse

Participagdo do professor Obasi na 112 Plenéaria do CEOS,
realizado na cidade Toulouse, Franca, em novembro de
1997.

Prémios e Honrarias

Professor Obasi foi condecorado por
diversas academias de ciéncias, universidades
e governos em varias partes do mundo, como
segue:

e Ordem da Republica Federal da Nigéria
(OFR), 1983 e 2001,

® Condecoracdo de Medalha de Ouro em
Meteorologia e Hidrologia, Governo do
Paraguai, 1988,

® Medalha da Cruz da Forga Aérea, Governo
da Venezuela, em 1989,

® Medalha da Liberdade de cidade de Ho Chin
Minh, Vietna, de 1990,

® "Comenda da Ordem Nacional de Cobte
d'lvoire, Republica da Cote d'lvoire, em
1992,

® "Comenda da Ordem Nacional do Niger",
Republica do Niger, em 1994,

® "Comenda da Ordem Nacional de Lion",
Republica do Senegal, em 1995,

® "Comenda da Ordem Nacional de Benin",
Republica de Benin, no ano de 1997,

e "Comenda da Ordem Nacional de Burquina
Faso", Burquina Faso, em 1997,

® "Ordem de Grand Duke de Gediminas e a
Medalha da Ordem de Gediminas",
Republica da Lituania, em 1998,

® Prémio presidencial da Medalha da
Amizade, Republica Socialista do Vietna,
em 1998,

® Medalha de Honra nacional de Realizagao
Ambiental, Nigéria, em 1999,

® Placa de Reconhecimento pelo longo e
dedicado servico para a Educagcdo e
Treinamento em niveis Nacional e
Internacional, Republica islamica do Ir4,
1999,

® Comenda Nacional e Ordem do Grand
Warrior, Quénia, 1999 e 2000,

® Ordem de Saman de Aragua, Primeira
Classe, Estado de Aragua, Venezuela.




Foto: Associacio Internacional das Ciéncias Hidroldaicas (AISH).

Dr V. Klemes, Dr S. Dumitrescu, Prof. G.O.. Obasi

(centro), Dr J. Nemec and Dr J. Rodda na entrega do
Prémio internacional de Hidrologia de 1988.

Ele foi Vice-Presidente da Academia de
Ciéncias do Terceiro Mundo (TWAS). Além
disso, o profesor Obasi era Membro, Membro
Honoréario ou Sécio de diversas sociedades e
organizacgdes em diversas areas do
conhecimento, tais como:

® Sociedade Americana Meteoroldgica (AMS),
® Sociedade Indiana de Meteorologia (IMS),

e Academia de Ciéncias do Terceiro Mundo
(TWAS),

® Academia Africana de Ciéncias (com sede
em Nairébi, Quénia),

e Academia Internacional de Ciéncias da
Natureza e Sociedade (Arménia),

® Fundacdo Internacional de Energia (IEF),
com sede em Alberta, no Canada.

Nas ultimas duas décadas, varias de
suas conferéncias e palestras estavam focadas
em assuntos ligados a variabilidade e mudanca
do clima. Publicou mais de 150 trabalhos
cientificos e técnicos, entre eles podemos citar:

® Climate Change. IPCC Second Assessment:
A Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change. Publisher: DIANE
Publishing Company, 1995.

e The Changing Ozone Layer. Geneva,
WMO/UNEP, 1995.

® Forecasting Natural Disasters to Mitigate
their Effects. New Orleans, WMO, Mar.
2000, 24 p.

® Global Climate Change: African
Perspectives. A Change in Weather. Acts
Press, pp. 13-19, 1991.

® Climate Variability and Change:
Consequences for Human  Activities.
Lecture Presented at the Tenth Annual
Bahrain Science Day, University of Bahrain,
21 May 1998, WMO SG/57.

® Climate change and freshwater
management. Hydropower & Dams, Issue
Four, p. 32-38, 1997.

Até a data de sua morte era o Editor-
Chefe do African Water Journal, uma publicagéo
da UM-Water/Africa, e Consultor de muitos
outros jornais internacionais em Meteorologia e
areas afins.

Professor Obasi faleceu no dia 3 de
marco de 2007 na cidade de Abuja, Nigéria,
seu pais de nascimento com 73 anos de idade.
Era casado com a Senhora Winifred e tiveram
seis filhos: Jane Abisola, Omowumi, Christine
Folakemi, Albert Babatunde, Margaret lyabo e
Mary Omotayo Obasi.

Para muitos de seus colegas, ele era
conhecido como “GOP” (Godwin Olu Patrick
Obasi), para véarios de sua equipe, era
conhecido como “SG” (Secretario Geral),
enquanto para muitos africanos, ele era
conhecido como “Oga” (o Mestre, em uma
linguagem africana).

Sem sombra de ddvida foi um homem
muito forte, corajoso e determinado até o fim
de sua vida. Diante disso, acreditamos que
todos devem lembrar dele, toma-lo como
exemplo e dar seguimento trabalho.

Podemos ir até mais além, propondo
que se estabeleca daqui por diante, que o dia
03 de marco seja o Dia Mundial do Clima
referendando e homenageando o nome do
Professor Obasi que foi uma personalidade
mundialmente importante para a ciéncia
meteoroldgica.

Sugestao de Leitura:

ADEBAYO, Y.R., 2007. Professor Godwin
Olu Patrick Obasi Secretary- General
Emeritus And Editor-In-Chief Of The
African Water Journal Passes Away. African
Water Journal, March 2007, Volume 1, No. 1,
3-5 p. UN-Water/Africa. Disponivel em
http://www.uneca.org/awich/AWJ_Voll_No1/9
%20African%20Water%20Journal%20-
%202007.pdf.

AKINTAYO, A., 2007. Global Warming
paused for Professor Obasi. Disponivel em
http://akin.blog-

city.com/globalwarmingpaused.htm.
IABM, 2007. Former WMO Secretary-

General Prof. Obasi has Passed Away.
International Association of Broadcast
Meteorology. Disponivel em
http://iabm.org/obasi.html.

LOW, P.S., 2005. Climate Change and
Africa. Cambridge, UK, Cambridge University
Press, 339 p.

USCCSP - US Climate Change Science
Program, 2007. “Biography: Professor
G.O.P. Obasi”. Disponivel em
http://www.climatescience.gov/Library/bios/ob
asi.htm.

WMO, 2003. Report on the Second WMO
Conference on Women in Meteorology and
Hydrology. Geneva, Switzerland, 24-27 March
2003.

WMO, 2007. Former WMO Secretary-
General, Prof. G.O.P. Obasi, dies. News
from the Secretariat WMO. Disponivel em
http://www.wmo.int/pages/mediacentre/news/
archive/newsmarch07.html.
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uriosidade

O Passado Climatico: Uma Historia Revelada através
dos Anéis de Arvores

Foto: L. Miller

Foto: H.D. Grissino-Mayer

Sierra Nevada no estado da Califérnia, Estados Unidos habitam as

pinheiros da espécie Pinus Longaeva. A arvore mais velha do mundo

m arvores de maior longevidade até hoje identificadas: tratam-se de

(foto acima a esquerda) fica nesta mesma regido e possui cerca de
4.700 anos, sendo o exemplo maximo da longevidade dessas arvores.

Surge entdo a pergunta: qual a
importédncia de &arvores como esta para o
conhecimento do clima? Para revelar a
natureza do clima pretérito, os cientistas se
valem de diversos recursos e técnicas. A
modelagem numérica é a mais difundida, mas
além dela outros métodos baseados na
dendrocronologia e na glaciologia contribuem
para avancar no conhecimento do clima.

A dendrocronologia é uma técnica
baseada na contagem e mensuragdo dos anéis
de crescimento de arvores. A partir destas
informacdes é possivel determinar a velocidade
de crescimento, bem como estimar a idade
adequada do abate. Permite também
estabelecer relagdes com o clima.

Alguns autores usam 0 termo
dendroclimatologia para classificar o viés
climatoldgico da dendrocronologia. Essa palavra
tem origem na associacdo de trés palavras do
grego antigo:

crono
tempo

As andlises climaticas do passado
podem ser divididas em duas partes, a primeira
trata do clima passado durante um periodo
geolégico anterior a histéria registrada; a
segunda, do clima durante essa mesma
historia. (0] conhecimento do clima
predominante na fase anterior a histéria
registrada é proveniente de estudos indiretos
de evidéncias naturais na crosta terrestre.

A cronologia dos anéis de crescimento
de arvores representa um registro natural e
pode ser utilizado para inferir a evolugdo de
eventos climaticos em periodos anteriores, sem
registros climaticos instrumentais, bem como a
influéncia da atividade solar na taxa de
crescimento da arvore.

Em termos globais, devido & extensa
distribuicdo da localizagdo das arvores sobre o
globo, os registros dos anéis de crescimento
revelam padrbes de oscilagbes que diferem de
regido para regido. Ja em termos regionais, as
variagbes nas camadas anuais de crescimento
podem ser analogas em muitas arvores,
indicando que o mesmo conjunto comum de
fatores externos influencia no crescimento.




Onde isto é verdade, é razoavel assumir que 0s
agentes externos que forcam o padrdo de
variabilidade comum nas &rvores de uma
regidao relacionam-se com o clima. Portanto,
torna-se possivel extrair os registros das
variaveis climaticas gravadas nos anéis de
crescimento. Esta é a hip6tese basica da
dendroclimatologia.

O interesse pelo estudo dos anéis de
arvores remonta a Leonardo da Vinci, que
verificou a relacdo entre periodos chuvosos e o
crescimento das arvores.

O estudo sisteméatico iniciou com
astrobnomo norte americano Andrew Ellicott
Douglass, em 1901, que identificou rela¢gdes
entre manchas solares, fendbmenos climaticos e
os anéis de crescimento de arvores. Mais tarde,
em 1971, Harold C. Fritts aperfeicoou os
estudos incluindo técnicas computadorizadas.

Assim como qualquer outro ser vivo, 0s
vegetais estdo sujeitos as oscilagfes ambientais
quer sejam nutricionais, climaticas ou de
natureza desconhecida; essas oscilagdes
afetam o0s mecanismos de produgdo de
biomassa.

As flutuagbes climaticas as quais as
plantas estdo sujeitas podem ser
diagnosticadas através da formagdo de anéis
anuais de crescimento.

O tronco das arvores possui uma casca
interna e uma externa. A externa é composta
por células mortas, que protegem o tecido vivo
do tronco. Ja a casca interna (floema), é
composta de células vivas, onde Varios
materiais organicos sdo transportados entre o
sistema tronco-raiz.

O interior do tronco é formado pelo
lenho secundério e é dividido em: alburno (ou
lenho vivo), de coloracdo clara, situado
externamente; e cerne (ou lenho morto) de cor
escura, localizado no centro do tronco.

A fina camada existente na interface
entre a casca e o lenho do tronco é chamada
de cambio.

Tais anéis de crescimento séao
compostos de duas faixas de tecidos: uma
interna, mais clara, leve e porosa, que se forma
primeiro e é chamada de lenho inicial; e outra
externa, mais escura e densa, que se forma
depois e € chamada de lenho tardio. O lenho
inicial é formado durante a primavera, onde
ocorre a maior parte do aumento de células e
consequentemente do diametro da arvore, e o
lenho tardio, em seguida, no final do verao.

A maior parte dos estudos
dendrocronolodgicos utiliza espécies arboéreas
que se desenvolvem em regibes de clima
temperado. O inverno rigoroso destas regides
causa a parada de crescimento do lenho dessas
arvores, formando anéis de crescimento
anuais.

O uso de espécies de regides de clima
subtropical e tropical ainda é bastante raro.
Para determinadas espécies de regides
tropicais, existe a dificuldade de se determinar

com exatiddo a idade das arvores através dos
anéis de crescimento, pois muitas vezes esses
anéis sdo indistintos e mesmo quando
aparentes, podem ndo expressar a idade real
da arvore.

anel

de

} Anel Anual
Crescimento

Lenho
Tardio

Lenho
Incial

Canal de
Resina

Imagem da estrutura interna do tronco de uma arvore,
nas regides de clima temperado. Fonte: Fritts (1976)
citada por Rigozzo (1998).

Métodos e Técnicas da Dendrocronologia

As inter-relagbes entre os anéis de
crescimento e o clima, tém sido estudadas
principalmente a luz das variagdes de largura e
densidade que ocorrem nos anéis, de um ano
para outro.

Para avaliar o crescimento de uma
arvore a dendrocronologia, utiliza métodos e
técnicas, divididos em dois grupos: métodos
dindmico e estatico. Estes métodos permitem a
identificacdo da periodicidade das zonas de
crescimento e possibilita estimar a idade real
da arvore.

A seguir sao apresentadas algumas
técnicas aplicadas para avaliar o crescimento
de anéis de arvores e o passado climatico.

Métodos Dinamicos

# Investigacao fenoldgica: sao estudos de
fenbmenos que ocorrem periodicamente, tal
como troca de folhas, flores e frutos e que
podem ser visualmente detectados, conduzindo
a um primeiro diagnoéstico do ritmo de
crescimento de uma espécie arborea.

Para que os resultados sejam
confidveis, as observagbes fenolégicas devem
ser acompanhadas da andlise dos anéis de
crescimento, que é feita mediante a retirada de
pequenas amostras, através de um trado
(método ndo-destrutivo), que permite
quantificar essas observacgdes.
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# Mensuracao do diametro de crescimento
por dendrémetro de faixa: O dendrémetro
de faixa tem sido utilizado para monitoramento
e registro do crescimento de arvores
praticamente em todas as escalas de tempo, de
hora em hora e anualmente. O objetivo
principal de sua utilizacdo é obter um grande
conhecimento das interacdes entre o0s
mecanismos fisiolégicos e ambientais, por
exemplo, se o crescimento durante uma
semana muito fria, estda sendo grande,
retardado ou nulo.

# Mensuracdo da atividade cambial por
resisténcia elétrica com um
sigometrometro: O sigometrdmetro é um
parelho utilizado para medir a resisténcia
elétrica de uma determinada zona cambial. A
mensuracdo da resisténcia elétrica da zona
cambial com este equipamento tem sido usada
para descrever a atividade cambial. Embora a
utilizacdo do sigometrometro prever uma boa
indicacao da atividade cambial, mais
investigacdes sdo necessarias para uma correta
interpretacao dos resultados.

Métodos Estaticos

As técnicas de anédlise descritas acima
dao uma primeira indicagdo do ritmo de
crescimento das arvores. Quando se quer obter
informacdo adicional como a razdo de
crescimento e interpretacdo do comportamento
de crescimento em conexdo com fatores
ecolégicos e climaticos, é necessario investigar
a estrutura dos anéis, usando para isso outras
técnicas dendrocronoldgicas. Assim, neste
método as principais técnicas envolvidas sdo:

# Anatomia de madeira: O estudo anatémico
da madeira se faz necessario quando se deseja
definir a estrutura das zonas de crescimento e
o limite do anel. Tipos especificos de anéis sédo
freqientes em certas familias. Por exemplo, a
zona de crescimento de todas as Leguminosae
é separada por faixa de parénquima marginal,
embora, em varias espécies, pode-se encontrar
estrutura adicional na formagdo da zona de
crescimento.

#Datacao por Radiocarbono: A comprovagao
da periodicidade do crescimento é feita pela
diferenca na concentracdo de radiocarbono da
amostra de madeira em comparagdo com a
curva do nivel de radiocarbono presente na
atmosfera, permitindo a datacdo da amostra e
se 0s anéis sdo anuais.

# Mensuragcdo da largura do anel de
crescimento: A mensuragdo da largura dos
anéis, geralmente é feita com ajuda de uma
lente objetiva e de uma mesa de medigéo. Pela
comparacao do padrao da largura do anel entre
arvores e fragmentos de madeira existente em
uma determinada area € possivel descobrir o
ano em que cada anel foi formado, tanto em
arvores vivas, como em arvores mortas.

#Densitometria por isétopos radioativos:
Os principais is6topos em densitometria sdo por
raios-X e raios gama. O primeiro método
baseia-se na diferenca de densidade entre o
lenho inicial e o lenho tardio. Ja usando a
radiacdo gama as amostras de madeira séo
acionadas ao longo de um feixe de radiagdo
gama e a massa especifica pode ser entdo
determinada pela absorgdo diferenciada desta
radiacdo. Quanto maior a massa especifica,
maior sera a absorcdo e tanto menor sera a
quantidade de radiagdo que atravessa 0 meio
absorvedor. A massa especifica da madeira é
entdo determinada por uma equacao, adaptada
da Lei de Beer-Lambert.

#lso6topos estaveis: A principal técnica de
analise para isétopos estaveis é a
espectrometria de massas. A mensuracdo do
conteddo de is6topo estavel na madeira é
muito dispendiosa e consome muito tempo. A
investigacdo mais béasica para compreender a
influéncia do clima, sobre is6topo nas plantas,
se faz necessaria, antes que a técnica seja
usada para investigagbes climatolégicas nos
tropicos.

Analiticamente, os métodos dindmicos,
comparados com o0s métodos estaticos
apresentam a vantagem de ndo necessitar a
retirada de amostras (em discos) da madeira,
permitindo assim, obter informacdo do ritmo de
crescimento, sem a extracdo da arvore.

Ferramentas desta natureza sdo muito
importantes para melhorar a determinacdo dos
fatores e alteragdes climaticas em nosso
planeta.

Portanto, “Arvores s&do poemas que a
terra escreve para o céu. NOs as derrubamos e as
transformamos em papel para registrar todo nosso
vazio” (Khalil Gibran).
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0ssas Escolas

Universidade Federal de Alagoas: Unica Escola a possuir
Cursos Diurno e Noturno em Meteorologia no Brasil

METEOROLOGIA

UFAL

Fonte: Prof. Ricardo Amorim/ICAT/UFAL.

curso de Meteorologia de Alagoas, teve inicio na Universidade Federal de Alagoas em
1979, como parte do Departamento de Geociéncias/Centro de Ciéncias Exatas e
Naturais. Com a criacdo do Departamento de Meteorologia em 1992, houve a
estruturacdo para que em 2006 fosse criado o Instituto de Ciéncias Atmosféricas
(ICAT). Ressalta-se que ela é a Unica Escola de Meteorologia existente em nosso pais

a possui cursos diurno e noturno.

HISTORICO

Durante o | Simpésio de Meteorologia, Empresa , _Brasuelra de Pesquisas = 30
realizado no Centro Técnico Aeroespacial do Agrc_)pecuarla (_EMBRAPA) )
Ministério da Aerondutica, localizado na cidade Instituto Nacional de Meteorologia 330
de Sado José dos Campos, S&o Paulo, no ano de (INMET)
1976, foi apresentado um relatério final que Ministério da Aeronautica 500
forneceu elementos sobre uma estimativa da Ministério da Educacdo e Cultura 50
necessidade de profissionais formados em (MEC)
cursos de Meteorologia no pais. Naquela época, Ministério do  Interior  (INOCS, 100
conforme discriminacdo abaixo, as demandas SEMA....)
eram provenientes das seguintes instituicdes: L . .
Instituto de Atividades Espaciais (1AE) 16 M!n!st(?r!o das Mln'as (_9 Sl (MME)_ 200
Instituto  Tecnolégico da Aeronautica 5 Ministério da Industria e do Comércio 150

(MIC)
(ITA) e —
Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) 16 M!n!st(’er!o o Exe_rC|t0 1) 2
Instituto Nacional de Meteorologia 330 etz e etiie il G
(INMET) Conselho Nacional de 100
Servico de Meteorologia do Ministério da 436 _Il?esenl\{olylm(aéllig GCI LY €
Aeronéutica Sel e D
) ) ] Governos Estaduais (Secretarias de 100

A Universidade Federal do Rio de Agriculturas, Meio Ambiente, Obras e
Janeiro (UFRJ), através do seu Departamento saneamento, ...)
de Meteorologia/Instituto de Geociéncias/ Outras (Empresas Particulares da 500

Centro de Ciéncias Matematicas e da Natureza,
apresentou uma ampla estimativa acerca das
necessidades nacionais de mercado de trabalho
em Meteorologia:

Agroinddstria, Fundacdes e Empresas
Particulares)
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As estimativas nacionais revelaram,
portanto, a grande lacuna de profissionais com
formagdo em Meteorologia, em nivel de 3°
grau. Em 1976 o Brasil dispunha apenas de
cinco  escolas para a formagdo de
meteorologistas situadas nas Universidades
Federais do Para, de Campina Grande-PB, do
Rio de Janeiro, de Pelotas-RS e na Universidade
de S&o Paulo. Esta era a situagdo existente
naquela época na parte de formagédo pessoal, a
qual poderia ser melhorada com a criagdo de
novos cursos para atender o mercado de
trabalho perspectivo.

A Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), atenta a essas necessidades,
consciente da sua missdao de agente de
desenvolvimento e considerando a importancia
da Meteorologia naquele momento, aceitou
criar um novo curso, possibilitando aumento
das oportunidades no seu elenco de ofertas de
cursos a comunidade alagoana.

Assim, através da resolugdo 01/78 do
CCEP/UFAL, em 09 de agosto de 1978 foi
criado o Curso de Bacharelado em Meteorologia
da UFAL. Entretanto, somente se realizou seu
primeiro vestibular em janeiro de 1979, quando
foram ofertadas apenas 15 vagas. As
atividades académicas desta turma pioneira
foram iniciadas no dia 01 de agosto do mesmo
ano.

Isso s6 foi possivel gracas a coragem e
ao esforco dos professores da UFRJ José de
Lima Filho, Francisco Raddi Lourenco e
Dagoberto Sobreira de Moura, que batalharam
enormemente junto a UFAL para que o Curso
fosse criado.

A partir de 1994, com a implantagéo
do sistema seriado, foram oferecidas 30 vagas,
com entrada Unica a cada ano. O seu
reconhecimento pelo Conselho Federal de
Educacao/MEC, foi efetuado através da Portaria
Ministerial No. 460 de 13 de agosto de 1987,
publicada no D.O.U. de 17 de agosto de 1987.

A integracdo curricular® se deu através
das Resolugbes de 09/94 e 37/97 do Conselho
de Ensino, Pesquisa e Extensdao (CEPE) da
UFAL.

O Curso de Meteorologia da UFAL foi
criado com a finalidade de “Promover a
Formacdo de Recursos Humanos na Area de
Meteorologia com Enfoque aos Problemas das
Regides Semi-Aridas”.

Para alcancar a formacao ideal, o Curso
foi calcado nos seguintes principios:

v" PROPORCIONAR aos discentes uma
formacao basica na Area de Meteorologia,
permitindo-lhes a possibilidade de ajudar a
impulsionar o desenvolvimento do Pais;

v" FORMAR pessoal técnico-especializado em
Meteorologia em nivel de 3° grau,

1 A integracéo curricular consiste na integracéo interna da
tematica e das disciplinas do curriculo e na integracao
externa com as exigéncias do meio e da comunidade
(INEP/MEC).

atendendo as necessidades prioritarias do
Pais no aproveitamento dos recursos
naturais;

v" FORNECER profissionais qualificados para
suprir as grandes deficiéncias existentes
nos setores (6rgdos publicos, instituicdes
de pesquisa, entre outros) que se utilizam
da Meteorologia;

v" SUPRIR a caréncia da Ciéncia
Meteorolégica em todo o] Brasil,
particularmente, das Regibes
Norte/Nprdeste;

v" COBRIR as necessidades de profissionais
especializados na aea de Meteorologia para
todas as regides brasileiras;

v"  DESENVOLVER a pesquisa Meteorolégica
basica e aplicada na UFAL, visto que as
ciéncias atmosféricas sdo, essencialmente,
de carater multidisciplinar;

v CRIAR infra-estrutura e suporte a
Meteorologia brasileira na implantagdo de
projetos aplicados a recursos naturais;

v" CONTRIBUIR para solucdo dos problemas
indesejaveis ocasionados por fenémenos
meteorolégicos que tanto afetam a
economia das Regides Norte/Nordeste;

v" COLABORAR com 6rgdos governamentais
na execucdo de projetos de pesquisas na
area de Meteorologia;

v APOIAR a pesquisa agropecuaria dos
6rgdos governamentais e particulares no
ambito da Climatologia, Hidrometeorologia
e Meteorologia Fisica, com vistas a
rentabilidade e aumento da produgédo
agropecuaria regional.

A foto abaixo mostra o edificio onde se
localiza a Escola de Meteorologia na UFAL.

ESTRUTURA
ACADEMICA

ADMINSTRATIVA E

O Departamento de Meteorologia foi
efetivamente criado no ano de 1992. Porém,
ap0s uma reestruturacdo universitaria, foi
fundado no ano de 2006 o Instituto de Ciéncias
Atmosféricas (ICAT).

Além do curso de graduacdo, o
Instituto conta desde 1999 com o Curso de
P6s-Graduagédo Strictu Senso em Meteorologia -
nivel de Mestrado.




A estrutura atual do ICAT abrange a
Coordenagdo de Graduagdo e de Pos-
Graduacao, Laboratérios de Agrometeorologia e
Radiometria Solar (LARS), de Meteorologia
Sindtica e Dinamica (LMSD), Laboratério Movel
de Monitoramento da Qualidade do Ar
Atmosférico (LMMQAA), de Modelagem de
Meso-Escala (LMM), Sistema de Radar
Meteorolégico de Alagoas (SIRMAL) e uma
Estacdo de Recepcdo de Imagens do Satélite
METEOSAT-8 (MSG).

Administrativamente, o] ICAT &
constituido pelo Conselho do Instituto, pelos
Colegiados dos Cursos de Graduagéo e de Poés-
Graduagédo em Meteorologia.

Sistema de Radar Meteorolégico de
Alagoas (SIRMAL)

(o N

- SISTEMA DE RADAR
_ METEOROLOGICD OE ALAGOAS ¥

Em 1995 iniciou-se no antigo
Departamento de Meteorologia da UFAL, hoje
ICAT, um projeto de implantagcdo de um radar
meteorolégico liderado pelo Prof. Dr. Ricardo
Sarmento Tendrio. Em 2001, com o apoio do
Sindicato dos Usineiros do Estado de Alagoas,
finalmente foi transferido e instalado no
campus da UFAL, em Macei6, um Radar banda
C, fruto de um convénio de cooperagdo
académico-cientifico-tecnolégico entre a UFAL e
o Instituto de Pesquisas Meteorolégicas
(IPMet), — unidade complementar do campus
da UNESP de Bauru.

O radar instalado em Macei6 é do tipo
banda-C WR-110-5/EEC com um sistema
eletrbnico de digitalizacdo do sinal radar -
Sistema SASSANDRA - e de cédigos
pertinentes, desenvolvidos pelo Laboratério de
Aerologia da Universidade Paul Sabatier,
Toulouse, Franca.

IRADARIDEIMAGE(D)
 ALAGOAS

Torre do Sistema de Radar Meteorologico de
Alagoas. Foto: Prof. Ricardo Sarmento Tendrio.

A implantacédo de um Radar
Meteorolégico no litoral de Alagoas foi o
principio de um projeto de pesquisa pioneiro na
Regido Norte-Nordeste do Brasil, onde a
precipitacdo é a variavel climatica mais
importante.

Esse radar, além de sua funcao
académica na graduacdo e pos-graduagéo,
fornece informagbes para pesquisas e para o
setor produtivo da regido com boletins
contendo informagdes sobre o campo de
chuvas, com a finalidade de subsidiar suas
atividades.

Portanto, algumas das vantagens
trazidas pelo Sistema de Radar Meteorolégico
de Alagoas, além do ensino da ciéncia do radar,
foram auxiliar nas previsdes de tempo para
prevenir catastrofes, permitir um planejamento
adequado para a agricultura e facilitar
operagcdes em portos e aeroportos e setor
turistico.

O SIRMAL oferece em seu site imagens
de radar em PPl atualizadas a cada 3 horas
geradas nas resolugdes de 30, 130, 250 e 380
km com cartografia.

Para usuarios credenciados, as
imagens de radar sdo on-line, geradas durante
24 horas nas resolugdes de 30, 130, 250 e 380
km, com intervalos de tempo de 2 a 60
minutos dependendo das condi¢gbes do tempo.
Para uso destas imagens, foi desenvolvido um
script para o controle da animacado, definigdo
de coordenadas, distancia e angulacdo, que
permite antecipar eventos de chuva em até
aproximadamente 6 horas.

18/01/2004 CONTROLES
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*IMAGENS EM HORA LOCAL,

Imagem visualizada no Radar do SIRMAL. Fonte:
SIRMAL.

O SIRMAL conta com professores,
alunos de graduagdo e de pos-graduagéo,
meteorologistas e outros profissionais que
trabalham na andlise e geragcdo de imagens de

radar.
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Desde o inicio de sua operagdo o
SIRMAL firmou convénio com o Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Alagoas -
Defesa Civil Estadual, com objetivo de
trabalhar e atuar conjuntamente nos sistemas
de alertas de chuvas e inundac¢des em Alagoas.
Recentemente foi firmada uma parceria com a
Prefeitura Municipal de Macei6, para o auxilio
na Defesa Civil Municipal.

Estacdo de Recepgcdo de Imagens do
Satélite METEOSAT-8 (MSG)

Estad instalada, desde 11 de maio de
2007, a primeira Estacdo de recepcao de sinal
de satélites de Orbita geostacionaria (Meteosat
Second Generation - MSG) no ICAT.

E a primeira Escola de Meteorologia no
pais a receber dados de MSG através do
sistema EUMETCast - servico de disseminacao
baseado na tecnologia padrdo de transmissao
de video digital.

A Estagdo MSG do ICAT vem
complementar o sistema de recepgdo de
imagens de radar banda C ja existente no
Instituto. O radidbmetro Spinning Enhanced
Visible and Infrared Imager (SEVIRI) a bordo
do MSG — imageador de alta rotagdo no visivel
e infravermelho — mapeia a Terra com uma
resolucdo temporal de 15 minutos, em 12
canais, com uma resolucdo espacial entre 1 e
4km no nadir, dependendo do canal, e foi
projetado para monitorar 0s sistemas
atmosféricos, que atuam sobre determinada
regido — cobertura de nuvens.

A Estacdo do ICAT é baseada num
sistema de baixo custo constituido por dois
computadores PC com uma placa eletrbnica
para sinal de video digital e uma antena
parabdlica com um LNB V/H universal. A
captura e processamento de sinal sdo feitos
com o uso da placa de som de um computador
pessoal e software gratuito. Ha ainda o
software do cliente EUMETCast para
interpretacdo do sinal de video digital recebido
e armazenamento do mesmo na forma de
dados e produtos.

Para receber dados de acesso
controlado é necessario uma unidade chave
EUMETCast. A cobertura privilegiada deste
satélite a porgcdo tropical e equatorial do
Atlantico Sul fornece dados essenciais para
uma série de aplicagbes no ambito da previsao
das condi¢bes meteoroldgicas que influenciam
0 tempo e o clima do Nordeste.

Primeira imagem recebida pela estacdo de
recepcédo do satélite METEOSAR-8. Foto: Prof. Dr.
Humberto A. Barbosa.

A integracdo entre dados de MSG e o
radar meteoroldgico do ICAT contribui também
para melhorar a previsdo de tempo até 12
horas, normalmente designada previsao de
tempo de muito curto prazo — nowcasting.

Segundo o coordenador geral da
Estacdo, Prof. Dr. Humberto Alves Barbosa, de
posse destas informacdes, impactos de
fendbmenos climaticos podem ser mitigados,
contribuindo decisivamente para uma melhor
compreensdo e quantificagdo de fendmenos e
paradmetros meteorolégicos.

O programa da Estagdo esti dividido
em trés etapas: 1) instalacdo e operacao
basica, 2) desenvolvimento de produtos, e 3)
controle de qualidade.

ATIVIDADES ACADEMICAS E DE PESQUISA

O Instituto de Ciéncias Atmosféricas
conta regularmente com programas de bolsas
destinadas aos estudantes de graduagédo, como
as de iniciacdo cientifica (UFAL, CNPg e
FAPEAL), monitoria, e de Pés-Graduagao
(UFAL, CNPg, CAPES e FAPEAL), cujas
atividades desenvolvidas visam o)
aperfeicoamento do estudante em atividades
de ensino, pesquisa e extensao.

O ICAT, através de seus professores, &
0 executor das atividades de ensino, pesquisa e
extensdo. E ele quem ministra as disciplinas da
area profissional do Curso de Graduagdo em
Meteorologia e as disciplinas do curso de Pés-
Graduagédo em nivel de Mestrado.




Os projetos de pesquisa desenvolvidos
pelos professores do ICAT sdo suportes para o
curso de pos-graduacdo e se organizam nas
areas:
Agrometeorologia,
Climatologia,
Hidrometeorologia,
Micrometeorologia;
Meteorologia Sinética,
Teledetecgdo Atmosférica,
Modelagem de Meso-Escala,
Poluicdo Atmosférica.
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O ICAT possui e compartilha atividades
de pesquisa em diversos projetos nacionais e
internacionais tais como: MICROMA
(Micrometeorologia da Mata Atlantica
Alagoana), projeto com a Eletrobrds para
confecgdo de mapas Solarimétrico e Edlico e o
Experimento de Grande-Escala da Biosfera na
Amazoénia (LBA).

Como atividades internacionais o ICAT
atua no Grupo de Trabalho para a consolidagdo
do Centro de Ensino e Pesquisa e Ciéncias Afins
do MERCOSUL e esta projetando ser um Centro
de Treinamento em Meteorologia para paises
de Lingua Portuguesa.

CURSOS DE GRADUAGAO

Os Cursos de Graduagdo em
Meteorologia da UFAL sdo oferecidos na
modalidade de Bacharelado e distribuidos em
turnos diurno e noturno, sendo constituidos por
disciplinas dos ciclos basico e
profissionalizante. No ciclo basico séao
ministradas disciplinas de Matematica, Fisica,
Estatistica, Elementos de Astronomia e
Geodésia, Computagdo e Ecologia. Enquanto no
profissionalizante sao ofertadas disciplinas de
Meteorologia Basica, Instrumentos
Meteoroloégicos, Meteorologia Fisica,
Meteorologia Dinamica, Meteorologia Sindtica,
Micrometeorologia, Meteorologia  Aplicada,
Climatologia e Meteorologia por Radar e
Satélites.

Os Cursos sédo divididos em 8
semestres. O aluno devera integralizar 2.940
horas em disciplinas obrigatérias e no minimo
160 horas em disciplinas eletivas, com tempo
maximo de permanéncia de 16 semestres.

O ingresso é feito via Processo Seletivo
(vestibular), com entrada Unica, sendo
oferecidas 30 vagas para o curso diurno e 20
vagas para o curso noturno, respectivamente.

Segundo dados da Comissao
Permanente do Vestibular -
COPEVE/PROGRAD/UFAL, acerca do processo
seletivo 2006/2007 a concorréncia por vaga em
Meteorologia foi baixa, de 1,5 alunos por vaga
para ambos os cursos diurno e noturno.

Desde a sua implantagcdo 115 alunos se
formaram, sendo 106 do diurno e 9 no
noturno. O gréafico seguinte d4 uma amostra da
evolucdo temporal do numero de alunos
matriculados de 1983 até o ano de 2006.
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Alunos matriculados nos cursos de Meteorologia

da UFAL, até o ano de 2006. Fonte: PROPLAN e
COORDMET/UFAL.

A seguir é apresentado um gréfico que
mostra o numero de alunos formados nos
cursos diurno e noturno até o ano de 2006.

Alunos egressos nos cursos de Meteorologia da
UFAL, até o ano de 2006. Fonte: PROPLAN e
COORDMET/UFAL.

Os meteorologistas oriundos dos cursos
de graduacdo do ICAT possuem e tem acesso
a:

v Facilidade para aprovagdo na Poés-
Graduacao de areas afins;

v"  Relevancia no estudo das questdes
ambientais (poluicdo e mudancas
climaticas);

v Possibilidade de atuagdo nas areas:
agricultura, pecuaria, energia, recursos
hidricos, meio ambiente, forcas
armadas, etc.;

v' Consultoria técnica;

v Cursos de treinamento;

v Capacidade em lecionar disciplinas na
area de ciéncias exatas (cursos
superiores);

v Insergéo do profissional de

Meteorologia nos quadros das
instituicbes publicas e privadas.
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POS-GRADUACAO

O Programa de Pés-graduagdo em
Meteorologia da UFAL teve inicio da década 80
com a oferta de cursos de especializacdo, na
area de concentracdo de Agrometeorologia do
Semi-Arido. Estes Cursos eram prioritariamente
destinados aos profissionais graduados em
Meteorologia, Engenharia  Agronbmica e
Engenharia Agricola, e objetivava aprimorar a
formacdo de docentes, pesquisadores e
profissionais que atuavam na éarea de
Geociéncias e afins.

Posteriormente, em 1999 foi criado o
curso de Mestrado Académico em Meteorologia,
na area de Processos de Superficie Terrestre. O
mesmo esta credenciado na CAPES e em sua
dltima avaliagdo obteve o conceito 3.

O referido Curso tem como objetivo a
formacdo de recursos humanos nas éareas de
Meteorologia e Modelagem Numérica.

A Ciéncia Meteoroldégica é em sua
esséncia multidisciplinar. Desta forma, o Curso
é voltado a profissionais formados em
Meteorologia, Fisica, Agronomia, Engenharia
Civil, Arquitetura, Matemaéatica, Ciéncia da
Computagdo entre outras, a proposta do Curso
justifica-se devido a necessidade de formagao
de recursos humanos na area de Meteorologia
na regido Nordeste, principalmente em
assuntos ligados a producgéo de alimentos, de
energia e agua.

Anualmente sdo selecionados 10
candidatos para o Curso. Os periodos
académicos sdo quadrimestrais, iniciando-se
em marco de cada ano. O aluno devera
integralizar, no minimo, 27 unidades de crédito
e terd 24 meses para defender sua dissertagéo,
dentro das seguintes linhas de pesquisa:
Processos de Superficie Terrestre
(Micrometeorologia, Agrometeorologia e
Quimica da Atmosfera) e Teledetecgédo
atmosférica e  Hidrometeorologia (Radar
Meteoroldgico, Satélites e Hidrometeorologia),
Meteorologia Sindtica e Climatologia.

Até maio de 2007, foram defendidas 48
dissertacdes. Abaixo se pode ver a evolucdo
temporal das defesas de dissertagdes no Curso.
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Dissertacdes defendidas no Mestrado em
Meteorologia da UFAL. Fonte: COORDPG-MET.

O Curso de Mestrado conta ndo s6 com
os professores do ICAT como também de
professores visitantes e convidados de outras
unidades da UFAL.

Dos egressos do Mestrado do ICAT, 22
estdao fazendo doutorado (USP, INPE, UFRJ
UFV, UFCG), 3 trabalham no CEFET-AL, 4 na
UFAL, 4 na Diretoria de Hidrometeorologia de
Alagoas, 3 no INMET, 3 no SIRMAL, 3 na
INFRAERO, 2 na empresa Quéantica (Centro de
Estudo e Pesquisa que oferece cursos técnicos
em meio ambiente) e os demais trabalham em
areas nao meteorolégicas.

O ICAT/UFAL mantém Convénios e
Parcerias Nacionais e Internacionais, os quais
fornecem bibliografia especializada,
equipamentos e possibilidade de realizar cursos
de poés-graduagdo (mestrado e doutorado) para
professores, recém-graduados e pés-graduados
(mestres), no Brasil e no Exterior.

Dentre os Convénios Nacionais citam-
se os celebrados com:

» Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRY),

» Universidade Estadual Paulista (UNESP),

» Universidade Federal De Santa Maria

(UFSM),

» Universidade Federal de Vigosa (UFV),

» Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET),

» Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE),

» Fundagdo Cearense de Meteorologia
(FUNCEME).

Os Convénios e Parcerias

Internacionais foram estabelecidos com as
seguintes instituicdes:

Universidade de Evora (Portugal),
Universidade de Blaise Pascal (Franga),
Universidade Paul Sabatier (Franca),
Universidade de Paris Vi (Francga),
Universidade de Hannover (Alemanha),
Universidade de Reading (Inglaterra),
Universidade da Carolina do Sul (Eua),
Universidade Estadual de Nova lorque
(Eua),

Universidade de Utah (Eua),

Universidade de Ber-Sheva (Israel),
Universidade Nacional de Pukyong (Coréia
do Sul),

Instituto de Hidrologia da Russia (Russia),
Universidade de Buenos Aires (Argentina),
Universidade de La Republica (Uruguai),
Universidade de Assuncion (Paraguai)
Agéncia Européia de Exploracdo de
Satélites (EUMETSAT), Alemanha.
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O ICAT estéa trabalhando para que em
breve possa iniciar também seu Curso de Pos-
Graduagdo em nivel de Doutorado na area de
Meteorologia.




Corpo Docente

Atualmente, o ICAT é composto por 15
professores, conforme citados a seguir:

Mais informacdes:

Instituto de Ciéncias Atmosféricas da

km 14 - Cidade

= AREA DE
NOME | TITULAGAO | coNHECIMENTO UFAL:
Elenice Climatologia,
Lucas Di Mestrado Meteorologia Fisica L
Pace < Campus A. C. Simoes
Frederico Radiac&o Solar, Rodovia BR 104 Norte,
Tejo Di DroLiteree AEIOIEIEEIE CER © Universitaria — Tabuleiro dos Martins
Pace Sens. Remoto
Gomes Dinamica Fone: (0XX-82) 3214-1365/1367/1368/1369
José C. Biometeorologia e :
F. de Mestrado Meteorologia Fepe (o) szl
Oliveira Tropical
Jose Meteorologia, Prof. Luiz Carlos B. Molion
Leonaldo Doutorado Agrometeorologia e Diretor do ICAT
de'Souza Rec‘_"5°s NaFurals e-mail: molion@radar.ufal.br
Luiz Climatologia e
Carlos B. Doutorado Mudancas Climaticas Bt Eraaiion . O Bres
Molion - Vice-Diretor
Marco_ Agrometeorolog_la, e-mail: fred@ccen.ufal.br
Antonio Doutorado Micrometeorologia e
k/;al\r/ltgaura Rl\jglti((;)arglig'lzr Profa. Eleneci L. Di Pace
I )
A. M. Mestrado Dinamica e Previsado Coorge:nadora e
- e-mail: coordmet@ufal.br e
Lemes Numérica do Tempo .
: elenice@ccen.ufal/br
Manoel Agrometeorologia,
R.Toled Doutorad Met: logia Geral . .
Filh?)e ° outorado eB?OO%ZSegc;?olozriz € Prof. Ricardo F. C. de Amorim
Manoel S Coordenador de Pds-Graduacao
F N Doutorado Atmosfera e e-mail: amorim@ccen.ufal.br e rfca@fapeal.br
Filho Termodinamica . P
Natala Meteorologia Prof. Ricardo S. Tendrio
Fedorova Doutorado Sindtica, Coorc_lle-nador Gergl e fSIIRbMAL
Meteorologia Fisica e-mail: tenor@radar.ufal.br
Ricardo Climatologia e . :
F. C. de Doutorado Hidrometeorologia Websites:
Amorim http://www.ccen.ufal.br/meteorologia
Ricardo Radar, Climatologia http://www.radar.ufal.br
S. Doutorado e Teledetecgédo - : : ;
Tenorio Atmosférica
Roberto Micrometeorologia e
F. F.Lyra Doutorado Termodinamica da Agradecemos a Colaboracgéo:
Atmosfera
Vlademir Doutorado Fisica e Meteorologia ® Profa. Eleni(je L. Di Pace, Coordenadora
Levit Fisica de Graduacédo do ICAT/UFAL.

A histéria do curso de Meteorologia do
Estado de Alagoas foi iniciada ha 28 anos
gracas principalmente ao empenho do ilustre
alagoano Professor José de Lima Filho. Desde
entdo, vém acumulando inUmeras conquistas
das quais se destacam os convénios firmados
entre a UFAL e Instituicbes nacionais e
internacionais, possibilitando o intercambio, o
aprimoramento das capacidades profissionais
de alunos e docentes. Outra conquista foi a
implantagdo do Mestrado com um Viés
multidisciplinar, cujo nidmero de profissionais
formados ja chega a 48.

Prof. Dr. Ricardo C. F. Amorim,
Coordenador de Poés-Graduagdo do
ICAT/UFAL.

Prof. Dr. Ricardo S. Tendrio,

Coordenador Geral do SIRMAL/UFAL.

Prof. Dr. Humberto Alves Barbosa,
Professor Visitante e Coordenador Geral
da Estacdo de Recepcao Imagens do
Satélite METEOSAT-8 do ICAT/UFAL.
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ivemos em uma época em que O
caos permeia nossa vida cotidiana. A
miséria nos paises
subdesenvolvidos, guerras com
justificativas ficticias, ditadores com suas
bombas nucleares, epidemias mundiais
factiveis... E como se ja nao bastasse, a
ameaca climatica. E verdade que nio se trata
de um fato novo. Desde o final da década de
setenta o0s cientistas apontam indicios da
elevacédo da temperatura média global.

O assunto se tornou oficial, um
problema  coletivo, de ordem politica
internacional a partir de 1990 quando foi
publicado o primeiro relatério do Painel
Intergovernamental de Mudancas Climéaticas
(IPCC) estabelecido conjuntamente pela
Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) e
pelo Programa das Nacgdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA).

Diariamente somos bombardeados por
noticias que alertam como serd o nosso futuro,
caso nos préximos 10 anos ndo haja uma
mudanca radical em nossos habitos e deixemos
de degradar o planeta, mais especificamente
com a intensificagdo das emissdes de gases de
efeito estufa.

Primeiramente é importante lembrar
que o efeito estufa é um fendbmeno natural!
Hoje em dia a temperatura média global é de
aproximadamente 15°C, sem o efeito estufa a
temperatura média global cairia para
aproximadamente -34°C, se a Terra se
comportasse como um corpo negro.

O principal gas de efeito estufa
presente na atmosfera é o vapor d’agua (HzO)
seguido do diéxido de carbono (COz), metano
(CH4), o0zbnio (O3), oxido nitroso (N20O) e
compostos de clorofluorcarbono (CFC’s).

Atualmente nédo se discute se a
temperatura média do planeta observada esta
se elevando. O gréafico gerado pelo IPCC mostra
claramente que desde 1860, na era industrial,
quando a queima de combustiveis fésseis se
tornou a roda motriz do desenvolvimento, e
necessaria para manutencdo do crescimento
econdmico das superpoténcias mundiais, que
experimentamos um aquecimento médio de
0,6°C. O que se discute sdo as causas do
aquecimento.
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Desvios da temperatura do ar global. Modificada da figura
criada por Robert A. Rohde
(http://www.globalwarmingart.com).




Fisicamente o problema do

aquecimento global pode ser entendido da
seguinte maneira: considerando que a
irradiancia solar seja constante, aumentando a
concentracdo de gases de efeito estufa, que
nos dias atuais é igual a 380 partes por milhao
(ppm) contra os 277 ppm de 1750, inicio da
era industrial, a profundidade otica da
atmosfera é ampliada. Isto é, aumenta a
capacidade da atmosfera reter radiagdo
infravermelha emitia pela superficie, que em
longo prazo poderia provocar o aumento da
temperatura média do globo.
E exatamente ai onde mora a
discérdia: a irradiancia solar ndo é constante e
a capacidade do homem modular o clima é
questionavel, apesar da midia s6 ceder espago
para os cientistas que defendem a tese que o
aquecimento observado seja causado pelo
queima de combustiveis fosseis. Os cientistas
que nao créem que o ser humano é o agente
do aquecimento defendem que as forcantes
astronbmicas e extraterrestres sdo dominantes
e capazes de determinar as oscilagbes
climaticas.

S8o0 varios os ciclos astrondmicos
conhecidos: precessdo do equindcio (23.000
anos), inclinacdo de eixo e rotacdo da terra
(41.000 anos), excentricidade da orbita da
Terra (100.000 anos). Estes fendbmenos séo
conhecidos como ciclos de Milankovitch que sao
responséaveis por variagdes climéticas da ordem
de milhares de anos.

Os efeitos extraterrestres atuam em
uma escala de tempo inferior, sdo os ciclos
solares que apresentam periodos de 11 anos,
22 anos - ciclo de Hale, 90 anos - ciclo de
Gleissberg. Outros ciclos também ja foram
identificados com periodicidades maiores.

Os ciclos solares sdo determinados pelo
niamero de manchas solares, que ¢é um
indicativo de variacdes periddicas na atividade
solar. A partir de 1980 dados obtidos por
satélites mostram uma variagdo percentual de
0.1% na luminosidade solar durante o ciclo de
11 anos, com uma emissao maior para o
periodo do maximo em relagdo ao minimo no
numero de manchas solares.

O grafico a seguir mostra a
temperatura média global da superficie do mar
e 0 numero de manchas solares. A similaridade
das curvas é evidente. Esta correlacdo é uma
evidéncia de que o Sol tem contribuido para o
aquecimento global do século XX. Estima-se
que aproximadamente 1/3 do aquecimento
global pode ser resultado de um aumento na
energia solar. Entdo, ndo estd claro que a
atividade humana esteja mudando o clima
hoje.

Apesar de néo haver consenso, o0
problema das mudancgas climéticas fortaleceu o
senso de responsabilidade ambiental e
promoveu uma aceleracdo da inovagao
tecnolégica em busca de fontes de energias
alternativas.

As questdes do clima estao
intimamente relacionadas com a preservagao
das espécies. Faz lembrar que o compromisso
de cuidar da vida em sua diversidade ndo é
responsabilidade apenas do Estado, é também,
responsabilidade individual, de cada cidadéao.
Seguindo o lema da Agenda 21': “Pense Global
e Haja Local”.
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Temperatura média global da superficie do mar (linha
azul) e nimero de manchas solares (linha vermelha).
Figura modificada de Prestes (2006)2.

O fato consensual é que devemos
desacelerar de maneira drastica o
desmatamento. Caso contrario, num futuro
proximo, diversas espécies de animais e
vegetais serdo dizimadas.

O grande desafio é encontrar meios
alternativos que nao desacelerem o]
crescimento sécio-econdémico, e o]
desenvolvimento tecnoldgico das nacdes. Este
por sinal € o motivo do desacordo entre os
Estados Unidos e o restante dos paises
signatarios do Protocolo de Quioto®, assinado
em 1997.

Conselho Editorial

1 Foi um dos principais resultados da Conferéncia Eco-92,
ocorrida no Rio de Janeiro, Brasil, em 1992.

2 Prestes, A. 2006. Relacédo Sol-Terra Estudada através de
Anéis do Crescimento de Coniferas do Holoceno Recente e
do Triassico. Tese de Doutorado, Sdo José dos Campos,
SP, INPE, 142 p.

% O Protocolo de Quioto é um tratado ambiental que tem
como objetivo estabilizar a emissédo de gases de efeito
estufa para a atmosfera e assim reduzir o aquecimento
global e seus possiveis impactos.
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MUDANCAS CLIMATICAS E A
AGROPECUARIA BRASILEIRA
Publicado pela Embrapa
Magda A. de Lima, Osvaldo M. R. Cabral

Mudancas Climaticas Globais
ea Agropecuaria Brasileira

Estudos vém mostrando a ocorréncia
do aumento na concentragcdo de gases de efeito
estufa na atmosfera terrestre provenientes das
atividades humanas.

Acredita-se que esse acréscimo de
gases esteja promovendo o0 aquecimento
global, e que, portanto, esfor¢cos no sentido de
reduzir as emissdes desses gases a partir das
fontes causadoras e de buscar formas de
adaptacdo as novas condigbes climaticas
deveriam ser estimulados em ambito global.

O tema deste livro trata de um duplo
contexto, ou seja, de que as atividades
agricolas podem ser ao mesmo tempo
vulneraveis a mudanca do clima, quanto
promovedoras de gases de efeito estufa.

Esta publicacdo est4 centrada nesses
dois enfoques, trazendo em seu escopo o atual
cenario de estudos conduzidos sobre o tema no
Brasil. A partir dessas experiéncias
apresentam-se novas questdes desafiantes e a
necessidade de aprofundamento de pesquisas
em diversos segmentos do setor agropecuario,
nas diversas ecorregides brasileiras.

Este livro é dirigido a pesquisadores do
setor agropecuario, professores, economistas,
estudantes e interessados no desenvolvimento
agricola e nas questdes ligadas ao efeito estufa.

Ele possui 397 péaginas e custa 40
reais.

Mais informacdes em:
http://www.cnpma.embrapa.br/public/index.ph
p3?id=88&func=public

A CHUVA E A PRODUCAO AGRICOLA
Editora Nobel
Antoénio Tubelis

O autor coloca toda sua experiéncia a
servico daqueles que desejam melhorar e
modernizar a agricultura brasileira,
demonstrando a importancia da obtencdo de
dados meteoroldgicos para avaliar se as
precipitagbes estdo sendo suficientes no
atendimento & demanda de &gua das culturas
ou se a temperatura e umidade do ar séo
favoraveis ao aparecimento de determinada
doenca.

Desenvolvido de forma didética,
acompanhado de muitas ilustragbes, o texto
analisa o efeito da chuva na produtividade das
culturas de feijao, trigo, soja, algodéo, café,
laranja e milho.

Mostra, ainda, como as observacgles
meteorolégicas devem ser feitas na
propriedade agricola, e como esses dados
podem ser utilizados na estimativa de safra das
culturas, complementando com orientacdes
sobre a construgdo e funcionamento de um
posto pluviométrico de baixo custo.

O livro “A Chuva na Producédo Agricola”
tem 85 paginas e custa R$ 29,00.

Mais informagdes em:
http://www.livrarianobel.com.br






